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PAL rENDSZER
BEVEZETES

A lédflités, szell6zés és légkondicionalas iparaga, rendkivil dinamikus korszakat éli. Azonban
ezeknek a rendszereknek egy kritikus fontossagu alkotoeleme a légcsatorna, latszélag nem
valtozott a kilencvenes évek eleje 6ta. Szamos tényez6, és napjaink Ujitasai nyilvanvalova
tették a légcsatornazas forradalmasitasanak sziikségességét. Az épitd- és szigetel anyagok
dramai fejlédésen mentek keresztll. A tisztitott levegd iranti igény is folyamatosan né. Az
energia koéltségek tovabb ndvekedtek. A tiiz és fustvédelmi elbirasok valtozasa miatt egyre
tébb szabvanynak kell megfelelni. Végil az épitkezések vilagméretli hanyatlasa felerésitette
a versenyt, és ezzel egyltt az alternativ technolégiak iranti kutatast.

A PAL International az eldszigetelt hablemezekkel t6rténé légcsatornazas uttéréjévé valt.
Ahogy az évek soran a tlizvédelmi szabalyzatok és az éplletbiztonsagi kévetelmények
folyamatosan fejlédtek, a PAL hablemezes légcsatorna rendszere szintén alkalmazkodott és
Iépést tartott a megujuld termékekkel és rendszerekkel. A PAL volt a vildgon az elsd tarsasag,
amely bevezette a hablemezes légcsatorna fogalmat, t6bb mint 30 évvel ezel6tt. A PAL
elészigetelt, aluminium boritast fenol-hab légcsatorna rendszere a vilag legmodernebb
légcsatorna rendszere. A Koolduct panel nem csak a British Standards tlizallésagra
vonatkoz6 el6irasainak (Fellletre kiterjedd lang és tliz terjedése) felel meg, hanem a
fustvédelmi eldirasoknak is (Fustképzbdés, Toxicitds, és a Fust fényateresztd képessége).
Ezen felll tokéletesen megfelel az amerikai UL 181 szabvany kd&vetelményeinek is.
Valamennyi PAL és Koolduct tartozékot laboratoriumi és természetes kérilmények kézott is
szigoruan tesztelink. A kéziszerszdmok és gépek teljes termékskalaja egyarant
rendelkezésre All.

A légcsatorndzas tartés, kivald min6ségének garancidjaként a vilagon minden PAL
légcsatornat alkalmazé kivitelez6nek kulén erre specializalt, atfogé képzésen kell részt
vennie. A képzést sikeresen teljesitd valamennyi szakember hivatalos képesitésrél szo6l6
bizonyitvanyt kap.

Elso Rész
Tervezéshez sziikséges informaciok

1. SZABVANYOK

A PAL Rendszer Tervezési Segédlet egy nemzetkdzi szinten terjesztett dokumentum
amelyben ismétléd6 hivatkozasokat taladlunk az Egyesult Kiralysag-beli DW 144 szabvanyra
(Fltés-Szellbzés Kivitelezbk Szbvetsége)

Minden egyes légcsatorna rendszerhez a tervez6gardanak a PAL International
rendelkezésére kell bocsatania minden, az alabbiakban részletezett igények betdltéséhez
szilkséges informaciot a rendszer minden egyes részére vonatkozéan. Az informaciénak a
specifikacié barmely részére vonatkozé részleteket tartalmaznia kell.

.1. Légnyomas és légsebesség
.2. Légveszteség osztaly

.3. Légcsatorna felileti kialakitasa
4.

1
1
1
1.4. Hészigetelési kdvetelmények



2. RENDSZERELEMEK

A rendszer tervezd csapatanak a PAL International rendelkezésére kell bocsatania a
részletes gyart6i informacidkat a légcsatorna rendszer alabbiakban felsorolt valamennyi
rendszerelemére és tartozékara kiterjedéen.

2.1. Légmennyiség szabalyozok
Valamennyi légmennyiség szabalyoz6 (VCD) gyart6i adatai, méretei és elhelyezése és a
teljes rendszerre vonatkozé Iégmennyiség igény.

2.2 Tazgatlok
Valamennyi tlizgatlé gyartdi adatai, méretei és elhelyezése, beleértve mindenegyes tlizgatlé
tlizall6ésagi fokozatat és a telepités soran alkalmazandé sziikséges tlizvédelmi el6irasokat.

2.3. Szereldényilasok
Minden szerelbnyilas, panel és a rendszerben alkalmazott egyéb mérdpontok adatai, méretei
és elhelyezése.

2.4. Rugalmas csatlakozasok
A rendszerben alkalmazott rugalmas csatlakozasok részletes adatai és a
légcsatornarendszerhez térténd csatlakozas maodja.

2.5. Flexibilis légcsatorna
Valamennyi flexibilis Iégcsatorna részletes adatai, méretei és elhelyezése és a rendszerhez
val6 csatlakozas médja.

2.6. Racsok és anemosztatok
Valamennyi racs és anemosztat gyartd altal részletezett adatai, méretei és elhelyezése és a
rendszerhez val6 csatlakozas médja.

3. KULONLEGES IGENYEK

A tervez6 csapatnak a PAL International rendelkezésére kell bocsatania minden, a jelen
specifikacibban meghatarozottaktol eltéré barmely kilonleges igény betdltéséhez sziilkséges
informaciot.

3.1. Légveszteség vizsgalat

Barmilyen, a légcsatornarendszernél sziikséges légveszteségi teszt, vagy tesztsorozat és
vizsgalati médszer kilén leirdsa, amennyiben az a jelen specifikacioban meghatarozottaktél
eltér. Valamennyi a DW 144 (korabbi DW142) vagy SMACNA szerint tesztelt magasnyomasu
légcsatornara érvényes. Alacsony- vagy k6zépnyomasu Iégcsatornanal nem sziikséges ilyen
tesztet elvégezni, hacsak a munkaleiras kifejezetten meg nem koveteli.

3.2. Véddkezelés
A légcsatorna barmely kilsé vagy belsé védo fellletkezelésének részletezése vagy leirasa,
beleértve az id6jarasallé felllet kialakitasat.

3.3. Hangszigetel6 kezelés
Barmely hangszigetel§ bélés, vagy mas hangszigetel6 felllet kialakitdsanak kulén leirdsa a
Iégcsatorna esetén, beleértve a részletes gyartdi specifikaciot.

3.4. Szerkezeti felerésitések

A légcsatornanak az épiilet fal- vagy vasszerkezetéhez, vagy specialis 1égcsatorna-tartéhoz
torténd hozzaerbsitésére vonatkozd barmely Kkorldtozds részletezése, amelyet jelen
specifikacié nem tartalmaz.

A vibracié elkerilésére vonatkozé kilénleges utasitasok szintén rendelkezésre allnak.



3.5. Légmennyiség
A rendszer barmely részének azonositasa, ahol normal Uzem esetén el6forduld sulyos
nyomas és légsebesség-valtozasok miatt specialis szerkezetre van sziikség.

3.6. Egyéb igények

A légcsatorna-rendszernél alkalmazott barmely kulénleges igény részletezése, amely
barmilyen mértékben eltér jelen specifikacid utasitasaitol, beleértve a helyi hatésagok vagy
egyéb iranyito testllet elbirasait tartalmaz6é dokumentumokat.

2. rész
Szabvdanyok

4. ALKALMAZASI TERULETEK

Jelen specifikaciéban az alabbiakban megjel6lt megengedhetd hatarérték-tartomanyok kozott
és alkalmazasi teruleteken mikodd levegbelosztd-rendszerhez alkalmazott PAL fenol-
hablemezes légcsatorna gyartdsahoz és telepitéséhez szilkséges minimalis kdvetelmények
lettek meghatarozva.

4.1. Korlatozasok
A PAL légcsatorna rendszereket ajanlott a kdvetkezé hatarértékeken bellil Gzemeltetni:

1. Atlagos légsebesség: max. 15 m/s

2. Ossznyomas: max. 1000 Pa (pozitiv vagy negativ)

3. H&mérséklet: Max. 70 °C bels6 levegdhémérséklet folyamatos Gizemeltetés esetén.

4. Méret: Nincs korlatozva (feltéve, hogy a PAL rendszerhez ajanlott technikak és eljarasok
szigortian be vannak tartva)

4.2. Megkotések
Jelen specifikaci6 nem alkalmazhaté a kovetkezd alkalmazasi teriileteken hasznalt
Iégcsatornak esetén:

1. Konyhai elszivo légcsatornazasara

2. Szilard anyagok szallitasara

3. Vegyi anyag szallité, vagy kipufogd rendszerekhez

4. Barmely tipusu berendezésnél, amely nem szabalyoz maximalis h6mérsékletre
5. Barmely mechanikus/elektromos szélséséges héforras kdzvetlen kdzelében

6. A 6. részben meghatarozott nagy nyomasu rendszerekben

5. NYOMASOSZTALYOK

A jelen specifikaciéban meghatarozott alacsony légsebességi Iégcsatornak osztalyozasanak
alapja inkabb a nyomas, mint a légsebesség. Alacsony légsebességli rendszereknél a
légveszteség és a panel deformacioja majdnem telijesen a nyomas (statikus nyomas), és nem
a légsebesség (dinamikus nyomas) kovetkezménye. Ezért ennél a Iégcsatorna osztalynal a
HVAC iparagban altalanos gyakorlat, hogy a statikus nyomast veszik teljes nyomasnak, és a
viszonylag minimalis dinamikus nyomasésszetevét figyelmen kivil hagyjak. Ennek
meghatarozasa az 5-1. tablazatban bemutatott nyomas-osztalyok szerint alakul.



5-1. tablazat: Nyomasosztalyok

, STATIKUS | STATIKUS ATLAGOS
LEGCSATORNA ) ) , ,
) NYOMAS | NYOMAS | LEGSEBESSEG
NYOMAS : ,
) HATAR Pa | HATAR Pa (MAXIMUM)
OSZTALY , ,
POZITIV | NEGATIV m/s
ALACSONY 500 Pa 500 Pa 10 m/s
KOZEPES 1000 Pa 750 Pa 15 m/s
MAGAS 2000 Pa 750 Pa 20 m/s

Ne feledje, hogy az atlagos légsebesség a légcsatorna keresztmetszetére vonatkozd
tervezett légaramlas mértékére utal. Ezenkivil, a légcsatorna nyomasa a szoban forgd
légcsatorna-szakasz aktualis statikus nyomasara vonatkozik, és nem a ventillator statikus
nyomasara.

6. LEGVESZTESEG SZABVANYOK

A DW 144-ben meghatarozott (korabbi DW142), minden egyes légtdmdrségi szabvanyra
vonatkoz6 megengedett [égveszteség-hatarértékek, az alabbi 6-1 tablazatban talalhatdk.

6-1 tablazat: Légveszteség a DW 144 szerint

. . . LEGVESZTESEG
LEGCSATORNA LEGVESZTESEG L
; : ) HATARERTEK
NYOMASOSZTALY OSZTALY o
liter/mp/m

ALACSONY A-osztaly 0,027 X p*%”
KOZEPES B- osztaly 0,009 X p®
MAGAS C- osztaly 0,003 X p*®°

*A légcsatorna belsd méretei alapjan szamitott felllet keresztmetszete
** P a pascalban megadott nyomaskuilénbség

Amint az a 6-1 tablazatban lathat6, minél magasabb a Iégcsatorna nyomasosztaly, annal
szigorubbak a légveszteség hatarértékek. Ezért ha a Iégcsatorna nyomasosztalyat az
elosztovezetékek statikus nyomasahoz illesztjik, javulnak a gazdasagossagi mutatok.
Példaul bizonyos telepitések esetén, ahol a Iégcsatorna féag besorolasa B-osztalyu, a
befuvé-nyilasokat valdszinileg A-osztalyba sorolhatjuk.

6.1. Légveszteség kiilonb6z6 nyomasoknal

A 6-1 tablazatban bemutatott hatarértékek alapjan a megengedett maximalis |égveszteség
minden egyes nyomasosztalyhoz 0-t6l 1000 pascalig a 6-1 abran lathato. A Iégveszteség
I/s/m?-ben van megadva, a légcsatorna belsd méreteire kiszamitva.

6.2 Légveszteség vizsgalat
A légcsatorna vizsgalata a 6-1 tablazat nyomasveszteség hatarértékei szerinti beallitashoz,
altalaban csak magasnyomasu (1000 Pa folétti) alkalmazasoknal kovetelmény. Ezért az



alacsony- vagy kézépnyomasu tartomanyban Gzemeld Iégcsatornak esetén légveszteség-
vizsgalat nem szlikséges, hacsak kifejezetten el6 nem irjak a projekt munkaleirasaban.

6-1. abra: Megengedett légveszteség nyomasosztalyonként a DW 144 szerint
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NYOMAS, Pascal

MEGJEGYZES:

o Alacsonynyomasu régio: 0-500 Pascal

o Kdzépnyomasu régié: 500-1000 Pascal
e Magasnyomasu régioé: 1000 Pascal folott

Harmadik rész
Koolduct fenol-hab panel

7. APANEL ANYAGA

A Koolduct panel CFC mentes fenol-habbol készil, mindkét oldala laminalt, hék&tott
aluminium-féliaval van bevonva, és paraateresztd képessége igen alacsony.

7.1. Felliletek

A sik hab-lemez mindkét oldalon véddbevonattal készil, amely 25 mikron vastagsagu
aluminium-féliabol, és a fenol-hab gyartasa soran folyamatosan alkalmazott, Gvegszévettel
megerdsitett, 5 mm racsozatu laminalt halébdl all.

7.2. Kaphat6 méret

A termék merev sik tabla formaban készil, és megkézelitbleg 3930 x 1200 mm-es
tablaméretben kaphato. A panel vastagsagat tekintve kétféle méretben kaphato:

e 28+2mm

e 22+2mm

7.3. A felhasznalast befolyasol6 tényezék
Bizonyos koérilmények kozétt, a termék felhasznaldsat annak tulajdonsagai befolyasoljak.
(lasd 7.4.).

Bar ugyanazok az altalanos tervezési szabalyok alkalmazhatok, mint a fémlemez
légcsatornak esetén, fontos felismerni, hogy a gazdasagos gyartds megvaldsitasa



érdekében, a felhasznalonak tisztaban kell lennie az optimalis anyagfelhasznalas
szilkségességével. A levagott maradék daraboknak kevés, vagy semmi értéke nincs.

A termék, természetébdl fakaddan csak bizonyos korlatok kézétt alkalmazhatd, és nem
hasznéalhat6 szilard anyagok tovabbitasara, illetve olyan helyen, ahol sérilésnek lehet kitéve.
Agressziv légtérben val6d telepités esetén, megfelelé védé bevonatot kell alkalmazni és
bizonyos o6vintézkedéseket figyelembe kell venni. llyen alkalmazasi terililetek esetén mindig ki
kell kérni a termék forgalmazojanak szakvéleményét.

A termék tliz- és flistalld képessége kivald, ennek ellenére nem hasznalhatd olyan helyen,
ahol magas hémérsékletnek van kitéve (lasd 7.8. részt), vagy ahol a szabalyoz6 rendszer
meghibasodasa a hémérséklet tulzott megemelkedését eredményezheti. Fontos
megjegyezni, hogy a légcsatornaban gyulékony anyag nem szallithatd, ezért nem ajanlott
konyhai elszivéhoz, vagy fustelvezetd rendszerhez csatlakoztatni.

Bar a termék er6ziéallo tulajdonsagai kivaldak, bizonyos mennyiségli fenol-por maradhat a
Iégcsatornaban a vagasok és a szerelés kdzbeni hornyoldsok utan. Ezért kévetelmény, hogy
belzemelés el6tt a rendszert ki kell fuvatni, és igy altalaban a késébbiekben problémak nem
fordulnak el6. Kulénds gondot kell azonban forditani az érzékeny felhasznalasi terlleteken,
ahol kdvetelmény a pormentesség, pl. szinhazakban, nagy légtisztasagu helyiségekben,
kérhazakban, valamint élelmiszer- és gydgyszeriparban stb. alkalmazott légcsatornak
tisztasagara.

7.4. Altalanos tulajdonsagok

A fenol-hablemez tulajdonsagait a késdbbiekben bemutatjuk. Ha azonban tovabbi részletes
informéaciéra van sziksége, a PAL-hoz, vagy a termék forgalmazéjahoz forduljon
szakvéleményeért.

A tabla altalaban folt-, repedés-, vagas-, szakadas- és horzsolasmentes, tovabba normal
felhasznalas esetén a folia nem valik el. Az aluminium fellletek teljesen a panelhez tapadnak,
és nem latszik rajtuk kopas vagy elszinez6dés, valamint mentesek minden gylrédéstél,
szakadastol és szurt sérilestdl.

A panel tartésan a kivant alakura formalhatd, és eléggé megtartja alakjat ahhoz, hogy a
Iégcsatorna jol zarjon Gzemi feltételek és a jelen specifikacibban meghatarozott korlatozasok
kézétt. Abban az esetben, ha nagyobb méretli, magasnyomasu légcsatornak a jelen
dokumentaciéban el6irt tovabbi megerevitések nélkil kertlnek alkalmazasra, a tablak
természetes hajlékonysaguk kévetkeztében deformalédhatnak.

7.5 Siiriiség és szilardsag
A fenol-hab slr(isége az aluminiumboritas nélkil nem kisebb 55 kg/ma-nél és
nyomészilardsaga nem kisebb 190-200 kN/mZ-nél.

7.6. Rugalmassagi szilardsag
A 22 mm névleges vastagsagu Koolduct panel rugalmassagi szilardsaga a BS 2972 szerint
tesztelve atlagosan 1200 kN/ m?.

7.7 Nedvesség- és paraateresztés
Az aluminiummal bevont tdbla nedvesség- és paraateresztése nem nagyobb, mint 3x10°
Mg/N s.

7.8. H6allésag
A panel és szerelt Osszetevbéi akar 80 °C csucshémérsékleten vald hasznalathoz is
megfelelnek és folyamatos Gzem esetén az Gzemi hémérséklet 70 °C is lehet.

7.9. Hévezetés
A Koolduct panel hévezetése 10 °C—on nem nagyobb, mint 0,018 W/m?/°C.



7.10. Hang- és vibracioelnyelés

Az anyag csillapitja a vibracio atvitelét és hangelnyel® képessége kivald. A ventilator és a
levegd aramlasa altal a légcsatornan belll keltett zajt a légcsatorna kdrnyezetének 1) a
légaramlas és a légbefuvas, és 2) a Iégcsatorna anyagan keresztilhatold zaj (csillapitott zaj)
adja at.

A légbefuvas helyén mérheté zajszint munkarél munkara valtozhat, a Iégsebességtél, a
légcsatorna hosszatol és kialakitasatol figg. A kilonb6zé tipusu csillapitdé szabalyzok és
racsok kivalasztasat a tervezé csapat, és a ventilatortél valé tavolsag hatarozza meg.

A BS 2750 3. részének megfeleléen hivatalos vizsgalatra kerilt sor, az anyagon keresztil
térténd hangatvitel veszteségének meghatarozasara, amelyet csillapitott zajnak is nevezink.
A zajcsOkkentési mutatd, masképpen a csillapitott zaj az a decibel érték, amellyel a
hangenergia az anyagon val6 athaladas kdzben lecsékken. A laboratériumi vizsgalati
eredmények azt mutatjak, hogy az atlagos sulyozott zajcsékkenési mutaté 17 decibel (a BS
5821 1. része szerint).

Bar az anyag kismértékben adja &t a vibraciét, nem ajanlott a gépekkel valé6 merev kapcsolat.
A légcsatorna és barmilyen mozgasnak, vagy vibracionak kitett berendezés koézétt flexibilis
kapcsolatra van szikség.

7.11 Légellenallas

A PAL légcsatornak esetében, a sima horganyzott Iégcsatornak tervezésénél hasznalt
surlédasi-veszteség szamitasi alapismeretek alkalmazhatok. Bar az abszolut fellleti
érdességi tényez8 a PAL panelnél kb. 10%-kal kevesebb, mint a horganyzott, karimas kétésd
légcsatorna 4 m-ként karimazott egyenes szakaszan jelentkezd veszteség, a kilénbség
gyakorlatilag elhanyagolhaté. A kdnydkoknél, eladgazasoknal, elvételi helyeken, szlikitéknél,
bévitdknél stb. fellépd nyomasveszteség a horganyzott Iégcsatornaknal alkalmazottak szerint
szamitandod, azaz, a tervezbének ugyanazokat a nyomasesés tényezdket kell alkalmaznia,
mint a horganyzott légcsatornak esetében a CIBSE Utmutaté legfrissebb kiadasa szerint.

7.12 Kezelés és tarolas

Kilén gondot kell forditani a termékkel valé banasmodra. A tarolast lehetdleg teté alatt kell
megvalédsitani, és minden anyagot védeni kell a kérnyezeti behatasoktdl. Hosszabb
id6szakokra térténd betarolas esetén a légcsatornak nyitott végeit polietilén féliaval, vagy mas
megfelel6 anyaggal le kell zarni, hogy idegen test ne kerlilhessen a légcsatornaba.

7.13 Tiiz hatasai

Az anyag megfelel az Epitési szabalyzat O osztalyanak, a BS 476 6. részében ,Tiiz
terjedése”, és a 7. részben olvashatd ,Feliiletre kiterjedé lang” kdvetelményein alapuld
kritériumainak.

8. A BRITISH STANDARD ES AZ UL 181 SZERINTI VIZSGALATOK

Egyesilt Kiralysag: A PAL fenol-hab rendszere fliggetlen laboratériumokban kiterjedt
vizsgalatoknak lett alavetve a British Standards-ban foglaltak szerint, és megfelel az Egyesiilt
Kirdlysagban hasznalatos épitési szabdlyzat kovetelményeinek. A termék a kdvetkezd
teszteknek sikeresen megfelelt:

1. TGz: BS 476 6. rész Tlz terjedése
BS 476 7. rész Feliletre kiterjedd lang
A fenti elvégzett vizsgalatok eredményei elérik az épitési szabalyzatban
el6irt O osztalynak megfelel besorolast.

2. Fust: BS 5111 1. rész Fustképz6dés
A latasi viszonyok romldsanak atlagos maximuma nem haladja meg a 10%-ot.

BS 6401 A fiist fényateresztd képessége



Az atl. Specifikus Optikai Sdr(iség
(fust lang nélkil) = 8

Az atl. Specifikus Optikai Sdr(iség
(fust langgal) = 5

NES 713 A flst toxicitasa
A mért toxicitasi mutaté nem haladja meg a 6,4-et.

3. Zaj: BS 2750 3. rész, 1ISO 140/3

Csillapitott zaj

A panel zajcstkkentd képességét 50 — 10 000 Hz-ig terjedé frekvencia tartomanyban
vizsgaltuk. A zajcs6kkenési mutatd sulyozott atlaga minden frekvenciasavban 17 dB (a BS
5821 1. része szerint).

4. A légcsatorna légvesztesége

Karimas kétési mintadarabot vizsgaltunk a BSRIA Laboratériumban a DW 144 (kordbbi DW
142) C osztalyara (magas nyomas) vonatkozé szabvanya szerint, és a mért értékek joval a
hatarértékeken belll voltak.

5. CFC mentesség:
A Koolduct panel meghatarozasa az SGS szerint elvégzett vizsgalat alapjan CFC mentes.

USA: A Koolduct fenol-hab panellel gyartott PAL légcsatorna az Underwriters Laboratories
altal bevizsgalt termék, és megfelel az amerikai UL 181 minden 1. osztalyu légcsatornakkal
szemben tamasztott kbvetelményének.

Az UL 181 kovetkezd vizsgalatai habalapud hészigetelt szendvicspanelbdl készult
légcsatornak tesztelésére szolgalnak és a légcsatornanak mindegyiken sikeresen at kell
mennie.

A. Tz hatasainak vizsgalata:
o Feliileti égési jellemzék vizsgalata: a légcsatorna nem haladhatja meg a lang
terjedésére vonatkozo6 25-6s , és a fiistre vonatkozé 50-es mutatét.
e Lang athatolasi vizsgalat
e Egési vizsgalat

B. H&mérséklet és nedvességtartalom vizsgalatok:
e Penészedési és nedvességtartalom vizsgalat
o Alacsony hémérsékletd vizsgalat
o Magas hémérsékletl vizsgalat
o Magas hémérsékletli és nedvességtartalom vizsgalat 90 napig

C. Mechanikai vizsgalatok:
o Statikus terhelés vizsgalat
o Nyomas vizsgalat
o Osszeesés (Vakuum) vizsgalat

e Szlras préba
e Behatas vizsgalat
o Erézio

E. Egyéb vizsgalatok:
o Kaloriméter
e Sir(iség (hab-anyag)



Negyedik rész
A légcsatorna épitése

9. A LEGCSATORNA GYARTASA

Minden Iégcsatorna-rendszer gyartasaért vagy épitéséért felelés személynek a munkavégzés
elétt sikeres vizsgat kell tennie a PAL erre a célra kidolgozott tanfolyaman, és meg kell
ismernie a teljes rendszer gyartasahoz szikséges technikak minden aspektusat. Minden, a
tanfolyamot sikeresen elvégzd személy, hozzaértésérél PAL mindsitést szerez.

A PAL International a légcsatornak gyartasahoz sziikséges szerszamok, kiegésziték és
alkotéelemek telies termékskalajat kinalja. Minden egyes darab a legmagasabb
kévetelményeknek megfeleld szigoru vizsgalatoknak lett alavetve a kilénféle alkalmazasi
terliletekre vonatkoz6 szabvanyok szerint. Semmilyen kériilmények koz6tt nem hasznalhaté a
mindsitett PAL termékek helyett mas helyettesité alkatrész.

9.1. Eljaras
A légcsatorna megépitése a kdvetkezd szabvanyositott eljards soran valosithaté meg. A
folyamat a csatornaelemek alakjatol fiiggetlendl mindig ugyanaz:
o Feljeldlés
Vagas
Ragasztas
Haijlitas
Megerdsités aluminiumszalaggal
Felkarimazés és merevités
Témités

Bar a fenti mlveletek mindegyike altaldanossagban ki van fejtve az alabbiakban, ezt a
specifikaciot semmiképpen sem a képzést helyettesité Utmutatdbnak szantuk. Ne feledje, hogy
a helyesen megépitett, befejezett Iégcsatornan a habanyag sehol nem latszhat, sem kivill,
sem belul.

9.2. Feljeldlés

A folyamat elsd 1épése a légcsatorna kérvonalanak felrajzoldsa a fenol-hab panelre. Ez a
minden szerszamdobozban talalhato, erre alkalmas teflon ,ceruzaval” végezheté el, amellyel
a vonalat megrajzolhatjuk és nemcsak bevéshetjik. Ne feledje, hogy a tervrajzokon olvashaté
légcsatorna méret a légcsatorna belsé méreteire utal. Ez a tervezett kdvetelmények
kielégitéséhez sziikséges légjarat-keresztmetszetnek felel meg. Ezért ajanlott, hogy a gyartd
fogadja el a szerkesztés soran alkalmazott, bels6 méretek hasznalatara vonatkozé
megallapodast. Eszerint minden feljelélésre és szerkesztésre a légcsatorna belsd oldalan
kertl sor.

9.3. Vagas

Ez a m(ivelet a panel minden oldalan elvégzend6 félderékszogl illesztéshez sziikséges 45°-
os vagassal kezdddik. Ezek a félderékszog-vagoval készllt V-alaku hornyok teszik lehetévé a
panel formara hajlitasat. A V-alaku hornyok idealisak a tovabbiakban sorra keriild ragasztasi
mivelet elvégzéséhez mivel megndvelik a ragasztasi fellletet. A mivelet soran leesd
darabokkal mar bizonyara szamoltunk az azt megel6z6 feljeldléskor. Szamos egyéb specialis
célu illeszté-vago all rendelkezésre, koztilk 22,5°-0s és allithaté is.

9.4 Ragasztas

A ragasztéanyag 5 kg-os Kkiszerelésben rendelhetf, és hasznalat elétt a homogén
elkeveredés érdekében alaposan fel kell razni. A ragaszt6 egyarant felviheté pneumatikus
ragasztd elteritével, vagy pneumatikus ragasztopisztollyal. A ragasztét egyenletesen kell
felvinni a félderékszégben levagott élek fellletére ugy, hogy minden lathaté fenol-hab anyagu



fellletet befedjen. Ne feledje, hogy a V-alaku hornyokat elészér meg kell tisztitani a rajtuk
maradt fenol-portol. A hémérseéklettdl és a relativ paratartalomtol fliggdéen a ragasztdéanyagbol
az oldoszer kb. 10-20 perc alatt parolog el, ennyi idére van szikség a ragasztod
szikkadasahoz. Ezt a miveletet jol szellbztetett teriileten kell végezni a COSH (Biztonsagi és
kezelési bizonyitvany) lapon ajanlott biztonsagi el6irasok betartdsaval. A szikkadasi id6 akkor
fejez6édik be, ha a ragaszté mar tapinthatéan szaraz.

9.5 Osszehajtas

Az szikkadasi fazist kdvetden az oldalakat a megfelel6 szogben (90°) egymashoz hajtjuk, igy
alakitjuk ki a légcsatorna-format. Ne feledjik, hogy a Iégcsatorna falainak 6sszezarasakor a
45°-ban levagott él aluminiumféliazott, belsd oldalat hasznalhatjuk az igazitashoz. Ha a
légcsatorna tébb kilonallo6 darabbdl készil az dsszeillesztést mindig ugyanarrdl a végérdl
kezdjik, hogy a felesleges hosszak késébbiekben sorra kertlé méretre igazitd levagasat csak
a légcsatorna masik végén kellien elvégezni. Ezutan a fekete, merev simitdlapatot a
légcsatorna élein erdsen végig kell hizni, hogy a maximalis ragasztéerét biztositdsuk a V-
alaku hornyokban.

9.6 Aluminiumszalagozas

Kulénleges, megerdsitett dntapadd aluminiumszalag is tartozik a csomaghoz. A kénnyd
kezelhetéség novelése érdekében a ragasztészalag kétszeresen szikkasztott, igy két és
félszer annyi ragasztdéanyagot tartalmaz, mint a szokasos szigetel6szalagok, ezenkivil a
felhasznalt kulénleges ragasztdanyag miiszaki jellemzéi kivaldak, igy a maximalis tapadas
biztositott. A légcsatorna aluminiumszalaggal t6rténé ellatasa 4 célt szolgal:

1. Helyreallitja a félderékszdgben levagott élek para-gatlé képességét.

2. Az eresztékek aluminiumszalagozasaval esztétikus kiils6t érhetlink el.

3. Az aluminiumszalag hasznélhato javitasra vagy a panel barmilyen kulsé vagy sériilésének
befedésére.

4. Elzarja és elszigeteli a fenol-hab anyagot a kérnyezeti hatasoktol

Az aluminiumszalag hasznalatat megel6z&en, gy6zédjink meg arrél, hogy minden felilet
szaraz, szennyez8dés-, olaj-, szilikon- és zsirmentes. Ha a fellletet nem tudjuk elég alaposan
megtisztitani, akkor a legegyszeriibb megoldas, ha egy vékony réteg ragasztét visziink fel
arra a fellletre, ahova az aluminiumszalagot kivanjuk elhelyezni (ne feledjik, hogy a
ragasztonak elészér meg kell szikkadnia, ahogy azt fentebb a 9.4.fejezetben targyaltuk). Az
aluminiumszalag a j6 kétés érdekében idealisan 10 C° feletti hdBmérsékleten alkalmazhaté. Az
aluminiumszalag 0 C° alatti hdmérsékleten nem alkalmazhat6 a légcsatorna fellletén, mivel
jégkristalyok kertlhetnek ald. Az aluminiumszalag csak olyan 6sszeeresztéseknél
hasznalhat6, ahol az aluminiumfélia kiils6 felilete el lett vagva. Ahol a két fellilet egyszeriien
csak a panel 6sszehajtdsaval lett 6sszeillesztve, nincs sziikség aluminiumszalagra. A szalag-
jelolét a panel oldalara, a szalag felragasztasakor viszonyitasi egyenesként szolgalé vonal
felrajzolasara hasznaljuk. A lagymianyag simitdlapatot erésen simitsuk végig a szalag
feliletén az alaszorult légbuborékok kiszoritasa és a maximalis tapadas biztositasa,
érdekében. Szikitdk vagy konyokdk ragasztasa esetén a szalagot el6szér mindig az ivelt
vagy hajlitott oldalra helyezzik fel (ne az egyenes oldalra) és az erre vonatkozé fejezetekben
talalhato utmutatasokat tartsuk be.

9.7 Aluminium profil és merevités
Sokféle, a kuldnféle telepitési kdvetelményeknek megfelel6 aluminium profil kaphaté. Ezek
mindegyikét részletesen a 18. fejezetben targyaljuk.

A rendszer nyomasatél és a légcsatorna méretétdl figgéen megerdsitd merevités beépitése
valhat sziikségessé. Ennek alkalmazasarol teljes kérl utmutatast talalunk a 15. fejezetben.

9.8 Tomités

A légcsatorna elemeinek Osszeallitasat kdvetbéen minden belsd csatlakozast szilikonnal
témiteni kell. A nagyobb szilardsag é€s merevség biztositasa mellett a szilikon elsédleges
szerepe a csatorna belsd fellletének hermetikus témitése és az, hogy megakadalyozza a
fenol részecskék légaramba kerllését. A szilikon alkalmazasa utan ajanlott egy lekerekitett
eszkdzt (vagy benedvesitett ujjat) finoman végighuzni a belsé sarkok teljes hossza mentén,
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hogy a tomitéanyag végig el legyen teritve a légcsatorna falai mentén. A helyes alkalmazas
kritikus fontossagu a levegb tisztasaga és a légveszteség minimalizalasa érdekében.

10 TEGLALAP KERESZTMETSZETU LEGCSATORNAK

Az egyértelmilség kedvéért, a kévetkez6 egységes megallapodast fogjuk kévetni: A ,w” a
légcsatorna szélességének belsé méretére a ,h” a légcsatorna magassaganak belsd
méretére, az ,I” pedig a légcsatorna hosszméretére utal.

A Koolduct fenol-hab panel hossza kb. 3930, szélessége kb. 1200 mm.
Kétféle vastagsagu panel kaphato:

28 £2 mm

222 mm

A légcsatornak ugy alakithatok ki, hogy a panelt hosszaban, vagy keresztben méretre vagjuk.
Ennek elddntéséhez két els6dleges szempontot kell figyelembe venniink: a légcsatorna
méreteit, és a gazdasagos anyagfelhasznalast. A téglalap keresztmetszet(i légcsatornak
méretre vagasanak modszereit négy altalanos osztalyba sorolhatjuk és a helyes technika
megvalasztasat a légcsatorna méretei hatarozzak meg. Fontos, hogy a legmegfelelébb
mobdszert valasszuk, mert az biztositja a Iégcsatorna optimalis szilardsagat és merevségét. A
10-1 tablazat meghatarozza a légcsatorna méreteinek hatarértékeit minden egyes modszer
esetére, a 10.1-10.4 részek pedig magat az eljarast irjak le. Ne feledjik, hogy az aldbbiakban
felsorolt kettds légcsatornak, egy kombinalt eljarast igényelnek, amely kilén le van irva a 16.
fejezetben.
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10-1 tablazat Téglalap keresztmetszetii egyenes légcsatorna épitése

LEGCSATORNA LEGCSATORNA SZAKASZ
MODSZER | OLDALAINAK MERETEI MAXIMALIS HOSSZA
(mm) (mm)
2 x (w+h) < 1040
1 3930
A 4 oldal 6sszege
n (h+w+h) < 1080 3930
Barmely 3 oldal 6sszege
(w+h) <1120 3930
2B
2 oldal 6sszege
w és h <1160 3930
2C
Barmelyik oldal
(h+w+h) < 3810
3A, 3B 3600
Barmely 3 oldal 6sszege
w és h < 3890
4 1200
Barmelyik oldal
Kett6s Nincs korlatozva
3930
Iégcsatornak Lasd a 16. fejezetet

10.1 Téglalap keresztmetszetii Iégcsatornak 1. osztaly

Ezt a modszer akkor alkalmazzuk, ha a Iégcsatorna kerllete 1040 mm, vagy annal kisebb.
Elényei: az egyszer(iség és a szilardsag, mivel az egész légcsatorna egyetlen panelbdl
kialakithat6. Az 1040 mm-es értéket ugy kapjuk meg, hogy a panel szélességébdl levonjuk a
derékszogli 6sszeeresztéshez szilkséges V-alaku hornyok és a félderékszégben levagott
részek egyuttes méretét (20+40+40+40+20 =160 mm): 1200-160 = 1040 mm. A V-alaku
hornyokat hossziranyban kell kivagni és a légcsatornat az alabbi 10-1 abran bemutatottak
szerint kell kialakitani. A Iégcsatorna szakasz mindkét végére aluminium karima keral
felerGsitésre.

1. médszer:
w+h+w+h <1040 mm

e e e B e

I
L

1200 mm

10.1 abra 1. modszer
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10.2 Téglalap keresztmetszetii Iégcsatornak, 2. osztaly

Ez a mbdszer nagyobb méretli légcsatornak esetén hasznalatos, amelyek hossza még
mindig 3930 mm, de kulénallé panelekbél épulnek fel, amelyek a késdbbiekben kertlnek
Osszedllitasra. A légcsatorna méretei hatarozzdk meg, hogy a kilénall6 darabok
szimmetrikusak (2B moédszer), vagy aszimmetrikusak (2A modszer) legyenek.

Ha a légcsatorna nem alakithaté ki a 10-1 abran bemutatottak szerint, és a 3 oldal 6sszege
1080 mm vagy annal kevesebb, a 2A méddszer alkalmazhat6. A légcsatorna a 10-2 abran
bemutatottak szerint allithaté 6ssze, egy U-alaku darabbdl és egy zaré elembél. A V-alaku
hornyokat tovabbra is hossziranyban kell kivagni.

2A. modszer: w+ h + w < 1080 mm

e S e (it e

1200 mm

s
L

10-2 abra 2A médszer

Ha a légcsatorna ennél is nagyobb méretli, és két oldalanak 6sszege 1120 mm, vagy annal
kevesebb, akkor a 2B modszert kell alkalmazni. Eben az esetben a légcsatorna két
szimmetrikus darabbdl all 6ssze, melynek mindegyike két teljes oldalbél all. A V-alaku
hornyok tovabbra is hossziranyban keriinek kivagasra, ahogyan az a 10-3 abran lathat6.

2B modszer: w+h <1120 mm

aiin] foaf  [adien] =]
Fi1200mm4—4 Fi1200mm4>‘

10-3 abra

Ennél nagyobb méretii légcsatorna is kialakithatd, melynek minden egyes oldala egy-egy
kilénall6 panelbdl all, a 2C modszerben elbirtak szerint, amint azt a 10-4. abra mutatja Egy
ilyen légcsatorna oldalmérete, melyet a 45 fokos szégben levagott Koolduct panel méretei
korlatoznak: 1160 mm (1200 - 20 - 20). A légcsatorna szakasz hossza, melyet a panel hossza
ugyancsak korlatoz: 3930 mm .
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2C modszer: wés h <1160 mm

e e Wl e B

10-4 abra

A 2. osztalyba sorolt Iégcsatorndk mindegyikének mindkét oldalara aluminium karima kerul
felerésitésre.

10.3 Téglalap keresztmetszetii Légcsatornak, 3. osztaly

Ezt a mbédszert még az el6z8knél is nagyobb méreti Iégcsatornaknal alkalmazzuk. A V-alakua
hornyokat most keresztiranyban vagjuk ki a panelon, ami azt jelenti, hogy ezzel mindenegyes
kiilénall6 Iégcsatorna elem hosszat 1180 mme-re limitaltuk (amit Ggy szamitunk ki, hogy a
panel hosszabdl levontuk a 20 mm-nyi 45 fokos levagast).

Az 6sszedllitasi technikak harmadik csaladjaba sorolt téglalap keresztmetszet( 1égcsatornak
kialakitasakor legfeljebb 3 légcsatorna modul Osszeillesztése megengedett, és csak ugy,
hogy a kilénall6 modulokat egymasba eresztjik, és az alabbi biztonsagi elbirdsokat betartjuk.
El6szdr is a zar6 elemet rendkivil elévigyazatosan kell pozicionalni, ugy, hogy az illesztések
Iépcsdsen eltoltak legyenek, ezzel fokozhatjuk a szilardsagot és a stabilitast. A zard elem éle
soha, semmilyen kdriilmények kézétt sem eshet egybe a harom légcsatorna elem végeinek a
modulok egymasba tolasara szolgald negativ és pozitiv 45 fokos levagasaval.

Tovabba a modulok &sszeeresztésére szolgaldé negativ és pozitiv 45 fokos levagasok
irdnyanak meg kell egyeznie a légadram iranyaval. Az alabbi 10-5 abran lathaté a helyes
alkalmazas. Valamennyi a modulok Osszeeresztésére szolgald negativ és pozitiv 45 fokos
levagas fellletét ragasztoval, majd Osszeillesztés utan aluminiumszalaggal kell ellatni. Végil,

ennél a modszernél az aluminium karimak egymastol valdé tavolsaga nem haladhatja meg a
3600 mm-t (a 3 Iégcsatorna elem egyduttes hosszat).

@ Lég(imm iranya G:

\\ ,200 mm%l 200 mm;\\'s_l 200 mm}\

maximun maximum AT

3,930 mm
maximum

10-5 abra: 3. osztalyba sorolt Iégcsatorna 6sszeallitasa.
Ha a Légcsatorna méretei meghaladjak az el6z6 két osztalyban limitalt értékeket és a 3 oldal

Osszege 3810 mm, vagy ennél kevesebb, akkor a 3A és 3B mobdszerek egyarant
alkalmazhatok. A helyes technika kivalasztasat meghataroz6 tényezé a zard elem
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szélessége. Ha a zard elem szélessége 1160 mm, vagy ennél kevesebb, a 3A modszert
alkalmazzuk, amint az a 10-6 abran lathaté. Ne feledjik, hogy a zaré elemet hossziranyban
kell elhelyezniink (3930 mm) mint a 10-6 abran.

\ Lo
N

10-6 abra 3B modszer

3A modszer

3 U-alaku légcsatorna elem egymasba eresztve

Maximalis egyuttes hossz: 3,6 m ( 3 modul)

A 3 oldal 6sszege 3810 mm vagy ennél kevesebb (belsé méret)
Zaré6 elem szélessége: 1160 mm-nél kisebb (belsé méret)

Ha a zar6 elem szélessége meghaladja az 1160 mm-t a 3B modszer alkalmazhat6. Annyiban
kilénbozik az el6z6tél, hogy a panel savok keresztiranyban kertlnek elhelyezésre.
Ennélfogva minden egyes darab 1200 mm hosszu. Ismét tgyeljunk arra, hogy a zar6 elem
eresztékei ne essenek egybe a légcsatorna-test dsszeeresztésére szolgald eresztékekkel. A
példa a 10-7 abran lathaté.

i N

10-7 abra: 3B médszer

3B médszer

3 U-alaku szegmens egymasba eresztve.

Maximalis egyittes hossz: 3,6 m (3 modul)

A 3 oldal méretének 6sszege kevesebb mint 3810 mm (belsd méret)
Zar6 elem szélessége tdbb mint 1160 mm (belsd méret)

10.4 Téglalap keresztmetszetii Iégcsatornak 4. osztaly

Ez a modszer a legnagyobb méretl Iégcsatornak dsszeallitdsdnal hasznalatos. A V-alaku
hornyokat a panelon keresztiranyban kell kivagni, és a légcsatorna elemek. 1200 mm
hosszméretben késziilnek, mindkét végikén felkarimazva. Egy teljes panel csak egyetlen
oldalnak hasznalhat6 fel, ami maximum 3890 mm-es oldalméretet tesz lehetévé. A 4.
osztalyu légcsatornaknal majdnem biztos, hogy megerésitést kell alkalmazni, és a 15.
fejezetben talalhaté tablazatokban foglaltakat figyelembe kell venni.

A levegb nyomasatol és a légsebességtdl fuggden, tanacsos és gazdasagosabb lehet a 16.
fejezetben felvazolt kettés-légcsatorna modszer szerinti gyartas. Tul azon, hogy ez a modszer
merevebb |égcsatornat eredményez, kevesebb merevitd elemre van szikség, és a
Iégcsatorna szakaszok hossza 3930 mm is lehet.
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10.5 Véglezaré elemek

Idénként sziikséges lehet a légcsatornak végének lezarasa. Ebben az esetben. a légcsatorna
végét belllrdl a kisméretl félderékszdg-vagdval 45 fokban ki kell vagni. A végzard elem
oldalait pozitiv iranyban kell 45 fokban kérbevagni, majd ellendrizni kell, hogy az illeszkedés
megfelel6-e. Ajanlott mind a légcsatornat, mind a végzar6 elemet a legmegfelelébb irdnyban
Osszeillesztve tartva 6sszejeldlni. Ezek utan minden 45 fokban levagott fellletre felvisszik a
ragasztot, és a szikkadasi id6 letelte utan a végzard elemet a helyére illesztjik, majd a kilsé
éleket aluminiumszalaggal leragasztjuk és a belsd sarkokat szilikonnal tdmitjuk. A beillesztés
az alabbi 10-8 abran lathato.

B

LEGCSATORNA

V EGZARO
ELEM

10-8 abra a véglezaré elem beillesztése
11 KONYOKOK

A légcsatorna rendszerben legéltalanosabban hasznalt idomok a kénydkdk. A kialakitasi
technikak targyalasa elétt fontos néhany alapvetd szohasznalatot meghatarozni.

El6szér is ,er6s” vagy ,enyhe” hajlatokat kulonbodztethetink meg. Az er6s hajlat azt jelenti,
hogy az iv a légcsatorna keresztmetszetének hosszabb oldalanak sikjan van kialakitva, azaz
w kisebb mint h. Az enyhe hajlat azt jelenti, hogy az iv a légcsatorna keresztmetszetének
révidebb oldalanak sikjan van kialakitva, azaz w nagyobb mint h. A példat a 11-1 abra
szemlélteti.

»Enyhe” konyok »Eros” konyok

11-1 abra

Ezen kivil megkilonbdztethetiink ,ivelt” és ,szdgletes” hajlatokat is. Az ivelt hajlat egy sima
kénydk, amelyben a levegd egy iv mentén valtoztat iranyt. Az ilyen tipusu kialakitas biztositja
a laminaris légaramlas folyamatossagat ezért mind az ellenallast, mind a zajt minimalizalja. A
szbgletes hajlat esetében nincs iv és a levegd hirtelen iranyvaltoztatasa miatt terel6lemezek
hasznalatara van sziikség. A 11-2 abra mindkét tipust bemutatja.
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4

ivelt konyok Szogletes konyik
11-2 abra

Végul megkuldnbdztethetiink szimmetrikus és aszimmetrikus hajlatot. A szimmetrikus kénydk
mindkét végének keresztmetszete azonos méretd.

Ebbdl kdvetkezik, hogy az aszimmetrikus kénydk belépd oldalanak keresztmetszete nem
azonos a kilép6 oldal keresztmetszetével. A kildnbséget a 11-3. dbra szemlélteti.

Szimmetrikus konyok Aszimmetrikus konyok

11-3. abra

A 11-4-es bra részletezi a kdnydkdk alkotdelemeit, amelyekkel a kévetkezdkben a kdnydkdk
gyartasanak ismertetése soran t6bbszo6r fogunk talalkozni.

—-—)-|Nyak|-f—
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11-4. abra: Kénydék elemeinek megnevezése

11.1. Kényok kialakitasa

Ahogy az a 11-5. abran lathat6 a kény6kok altalaban négy kulén darabbdl készulnek: a két
oldalelembél és a kils6 és bels6 hajlitott panelbél.
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11-5. abra: Kénydk alkotéelemei

A kdnydk helyes dsszeallitasa érdekében a kévetkezé informacidkkal kell rendelkezniink:
1. A belépb oldal keresztmetszetének méretei

2. A kilép6 oldal keresztmetszetének méretei

3. Bels6 iv (vagy a kulsé iv) sugara

4. A belépb oldal és kilép6 oldal nyakrészének hossza

A fenol-hab panelbdl késziilé kdnydk tervezésekor lényeges, hogy a kévetkezdket betartsuk:
1. Belép6- vagy kilépboldali nyakrész minimalis hossza 200 mm;

2. A belsd iv sugara nem lehet kevesebb 200 mm-nél;

3. A hajlitasi rovatkolasok kozétti tavolsag a kiilsd és a belsé hajlitott panelen nem lehet 50
mm-nél kevesebb.

Mint a téglalap keresztmetszet(i Iégcsatornak esetében, itt is minden méretet a légcsatorna
bels6 méretére kell vonatkoztatni. A kdnydk oldalait a kisméretl félderékszdg-vagoval kell
kivagni. A kénydk masodik oldalat egyszerlen az el6z6leg kivagott oldalt megforditva, annak
belsé oldala mentén t6rténd korberajzolasaval jeldlhetjik fel a panelre. A hajlitando kiils6 és
belsé ivet alkoté savok hosszat ugy allapithatjuk meg, hogy hajlékony vonalzéval megmeérjiik
az el6zbleg kivagott kdnydkoldal ivhosszat. A névleges mérethez hozza kell adni némi
biztonsagi rahagyast a tovabbiakban sorra keriild rovatkolashoz. A felesleges hossz az
Osszedllitdst kovetben levaghatd. Mindkét ivet lefed6 savra parhuzamos vonalakat kell
feljeldlni a hajlitogépre torténd elbkészitéshez. Ne feledjik, hogy a belsd sav hajlitasa a kilsé
feluleten, mig a kils® sav hajlitdsa a bels6 feluleten térténik. A ragasztasi eljaras megegyezik
a 9.4. részben leirtakkal.

Az Osszeallitas megkezdésekor a kilsé ivet lefedé panelsavot az asztalra helyezzik.
Mindkét oldalt egyidejlleg a nyakrész végénél kezdve a kllsé savhoz kell illeszteni,
gondosan lgyelve arra, hogy az aluminium folia belsd élei pontosan illeszkedjenek. A
mdveletet a kilsé iv mentén folytassuk, addig, amig mindharom darabot &ssze nem
erésitettiik. Ezutan az el6zéeknek megfeleléen a légcsatorna ugyanazon végén kezdve a
negyedik oldalt is a helyére illesztjlk, majd a fekete szin(i merev simitolapatot finoman
végighlizzuk az élek mentén, hogy a V-alaki hornyokban biztositsuk a maximalis
ragasztéer6t. A folyamatot a 11-6 abra illusztralja.
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11-6 abra: Kbnyok dsszeallitasanak menete

A tdmitést és az aluminiumszalaggal t6rténé megerésitést a 9.6-7 részekben leirtak szerint
kell elvégezni. Ne feledje, hogy az aluminiumszalagot el8sz6r mindig az ives részekre kell
felragasztani ( a hajlitott oldalak) és csak utédna a kdnyokok oldalahoz. Ezen kivil, mivel az
aluminiumszalaggal ellatott felilet nem egyenes, a szalag visszahajtand6 részét be kell
vagdosni, a gylrédés, a légbuborékok és az ebbél adodd nem megfelelé6 tapadas
kikiiszobolése érdekében. Végul minden kdnyék mindkét végére aluminium profilbél karimat
erésitunk.

11.2 Osztolemezek

fves konyokokben, a légaramban jelentkezé nyomasesés és a turbulencia csokkentére
osztélemezt helyeziink el. Egy adott ives konybkhéz az osztblemezek szamat és
pozicionalasat a DW 144-bél hatarozhatjuk meg. A mennyiben a fenti szabvanytél el akarunk
térni, a kbvetkezd javaslatok szerint kell eljarni:

Koényok oldalméret: Osztélemezek szama*
0-0590 mm 0
600-890 mm 1
900-1190 mm 2
11190 mm felett 3

*200 mm belsd sugarra szamolva

Az osztélemezeket PAL panelbdl kell késziteni, a megfeleld helyre beragasztani, és
Iégmentesen tdmiteni. A hab anyagot a kilatszé éleken aluminium szalaggal kell lefedni.

A PAL panelbdl készilt osztélemezek a kdnyok kiilsd és a belsé ivével parhuzamosan futnak,
mindkét végikon nyakrésszel. A belépd oldalon az oszté lemez V-alakban van leélezve, és
aluminium szigetel6szalaggal van ellatva, a légaram megtérésének minimalizalasa
érdekében. Ne feledje, hogy az osztélemezek nem helyettesitik a pozitiv nyomassal
szembeni merevitést.

11.3 Terel6lemezek

Szdégletes kényodkdket akkor alkalmazunk, ha korlatozott hely all rendelkezésiinkre, vagy ha
kilén eléirjak. Minden szdgletes konyokét mindkét végén terellemezzel kell szerelni.
Aerodinamikai szempontok szerint tervezett aluminium terel6lemezek (vagy kettds lemezek)
hasznélata javasolt. A terel8lemezeket a 11-7 abran bemutatottak szerint kell régziteni, és a
kilsd oldalra 6nzar6 csavarokkal, vagy szegecsekkel felszerelt bajonettzarhoz erésiteni. A
terel6lemezt két valaszthat6 pozicié egyikében lehet turbdcsavarokkal a kénydkhdz erdsiteni.
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Ezen kivil a terel6lemez 6sszeallitast szakadasmentes szilikon-réteggel koriltdmitve kell a

légcsatornahoz rogziteni. Ne feledjik, hogy a terel6lemezek nem poétolhatjak a megfeleld
merevitést.

11-7 abra Szégletes kényok és terel6lemez dsszeallitas
12 SZUKITOK

Megkulénboztetiink koncentrikus, illetve excentrikus szlikitéket. Amint azt a 12-1 abra
bemutatja az excentrikus szlkit6knél a légcsatorna csak az egyik oldalon szikil le. A
koncentrikus sz(ikitéknél a csatorna mindkét oldalon leszdkil, igy mindkét keresztmetszet
kdézépvonala egybeesik.

Excentrikus Koncentrikus
sziikito szikito

12-1 abra

A légcsatornan belll a keresztmetszet hirtelen valtozasai turbulenciat okozhatnak, ezzel
megndvelve a légellenallast és a zajt. Egy jol megtervezett sz(ikitd ferde szakaszanak hossza
egyenértékd a belép6 és kilép6 oldal méretkiilénbségének 3-4-szeresével.

3* ( Belépb oldal-kilép6 oldal ) < szlikités < 4* (Belép6 oldal-kilépd oldal). A fenti tapasztalati
szabdly ugy értelmezhetd, hogy a szilkités szbége nem nagyobb 20 foknal. Ezen kivll a
szlikitének a szUlkités el6tt és utan legalabb 200 mm nyak-részt kell tartalmaznia.

12.1 Sziikit6 osszeallitasa

A kdnydkékhéz hasonlban a sziikitdk is altaldaban 4 kulén darabbdl allnak dssze, amint az a
12-2 abran lathaté. Ne feledje, hogy miutan a sz(kit6 elsé oldalat kivagta, azt megforditva és
kérilrajzolva megkapja a masodik oldal kérvonalat.
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Oldalelem Also elem Oldalelem

Zaro elem

12-2 abra: Sziikitoé alkotéelemei

Négy kulén darabbdl allé szlkitd szerkesztésekor az 6sszeépitést ajanlott elészdr az alséd
elemmel kezdeni. Ezutan kdvetkezik sorban egymas utan a két oldal, végul a hajlitott felsé
zar6 elem. Mint mas fittingek esetében, itt is elsésorban arra kell odafigyelni, hogy az
egymassal kapcsol6d6 oldalak belsd aluminium-boritdsa pontosan egymashoz legyen
igazitva. Minden &sszeillesztést a sz(ikité ugyanazon oldalan kell megkezdeni, és a
felesleges hosszt a teljes 6sszeallitas utan lehet levagni.

Kisebb légcsatorndkhoz azonban a szlkité akar minddssze két darabbdl is késziilhet. Ezzel
megndvelhetd a szerkezet merevsége, és csdkkenthetd az anyagfelhasznalas. Ez altalaban
ugy valésithatd meg, hogy a két oldalt és a sz(ikité aljat egyetlen darabbdl allitjuk eld. A
mivelet elvégzéséhez az el6zb bekezdésben leirtakat alkalmazhatjuk.

A szlkité fels6 zard elemének hajlitasonként minimum 3 rovatkolast kell, tartalmaznia,
amelyet a hajlitogéppel végezhetink el. Az elsd rovatka mindig a hajlitas kézépvonalan
készll, ezen kivul pedig a kézépvonal mindkét oldalan legalabb egy-egy rovatkolast kell
elhelyezni. A rovatkak koézotti minimalis tavolsag megint csak 50 mm. A példat a 12-3 abra
szemlélteti.
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12-3 abra: sziikit6é zaré eleme

Mint minden egyéb légcsatorna fittingnél, az Osszeeresztéseket itt is ragasztani kell és
belllrél szilikonnal témiteni, kivllrél pedig aluminiumszalaggal szigetelni (9.4, 9.7 illetve 9.6
bekezdés). A sz(ikité aluminiumszalaggal to6rténé ellatasakor a szalagot el6sz6ér mindig a
parhuzamos oldalon kell végig ragasztani (az az oldal, amely a rovatkoladsokat tartalmazza). A
szalagnak a szomszédos oldalra torténé visszahajtasa elétt a hajlitdsok helyén a szalagot be
kell vagni, hogy a gy(ir6dést és a buborékosodast elkeriljuk. a sz{kitd mindkét végére
aluminium karimak kerulnek feler&sitésre.
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12.2 Sziikit6k osztolemezei

Abban az esetben, ha a légcsatorna mérete osztélemez, vagy merevité elem elhelyezését
teszi szlkségessé, ezeket mindig, a két oldal kdzoétt aranyos tavolsagra elosztva kell
elhelyezni a 12-4 abran bemutatottak szerint. Az osztélemezeket a megfeleld pozicidban
ragasztassal kell régziteni, és szilikonnal tdmiteni. Az osztélemez nem helyettesitheti a
sziikséges merevitést.

Excentrikus sziikito Koncentrikus sziikito
egy osztbélemezzel kettos osztélemezzel

12-4 abra Osztolemezek elhelyezése sziikitékben.

12.3 Akadalyok elkeriilése miatti keresztmetszet-boviilések és sziikilések

Amennyiben az ebben a részben leirt megoldas valik szikségessé, a szlkitbékrdl szold
fejezetben leirt alapelveket kell figyelembe venni. Amikor csak lehetséges, keriini kell
barmely cs6vezeték elekiromos vezeték és barmely akadalyt képzé szerkezeti elem
légcsatornan bellli elhelyezését. Egy egyenes légcsatornaban barmilyen 100 mm-nél
nagyobb atméréjld csdvezetéket, vagy mas kor alaku idegen testet aramvonalasité burkolattal
kell korulvenni, a légaramban létrejové zavaré hatdas minimalizalasa érdekében. Az
alkalmazasra példak a 12-5 abran lathatok.

Obstruction: akadalyozo6 test

Easement: dramvonalasité burkolat

Akadalyozo test

Aramvonalasité
burkolat

12-5 abra A légcsatornan beliil 1évé akadalyozo test beburkolasa.

Ha az aramvonalasitott rész keresztmetszete t6bb mint 20%-kal csdkkenti a légcsatorna
keresztmetszetét, akkor a csatorna alakjat modositani kell, hogy az eredeti keresztmetszetet
helyreallithassuk. Lasd a 12-6 abran bemutatott példakat.

Ha az akadalyozé test kikertilése érdekében modositottuk a Iégcsatorna alakjat, a maximalis
szUlkitési sz6geket meghataroz6 szabalyok ebben az esetben is alkalmazhatok.

P
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12-6 abra: aramvonalasitott akadalyozoé testek a légcsatornaban

22



13 ELKERULO SZAKASZOK (ETAZSOK)

Roégzitett akadalyozd testek elkerililése, vagy mas nyomvonalon vezetett légcsatornahoz
torténd csatlakoztatds érdekében, gyakran van szikség elkerlld szakaszokra. Az elkerlld
szakaszok lehetnek ivesek, vagy 45 fokosak amint azt a 13-1 abra mutatja. A 45 fokos
elkerlld szakaszok V-alaki hornyai tobbféle rendelkezésre all6 félderékszdg-vagéval
alakithatok ki. (22,5; 45, és allithatd). Az ives elkeriild szakaszok kdnnyebben eléallithatok,
és ezeket gyakrabban alkalmazzék. Az iveket a panel meghajlitasaval kell kialakitani, ahogy
azt mar a szlkitékrol szold 12. fejezetben irtuk. Ugyanazokat a szabalyok alkalmazhatok: a
rovatkolasok k&zotti minimalis tavolsag 50 mm, a nyakrész hossza minimum 200 mm stb.
Aerodinamikai szempontok miatt, az elkertld szakasz ajanlott maximalis elhajlasa 30 fok.
Sziikség szerint osztélemezeket és merevité idomokat kell elhelyezni.
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45 fokos Tves

elkeriilo szakasz elkeriilo szakasz
13-1 abra

13.1 Elkeriil6 idom kialakitasa

Mind a 45 fokos, mind az ives elkerllé szakaszok altalaban 4 kilénalld részbdl készilnek.
Az elemek Osszeépitését a konydkokrdl széld 11. fejezetben leirt szabalyok szerint kell
elvégezni. Miutan minden V-horonyra felvittlk a ragasztot, a szikkadasi id6 leteltével a két
oldalt egyidejlileg kell az alaphoz erésiteni, majd ezutéan a zar6 elemet illesszik a helyére
(mind az alap mind a zar6 elem hajlitott darab). Ezutan a merev simitélapatot kell végighuzni
a légcsatorna elem oldalai mentén, hogy a 45 fokos Osszeeresztéseknél a megfeleld
ragasztoer6t biztositsuk. A ragasztas és az aluminiumszalag felragasztasa a 9.6
bekezdésben leirtak szerint térténik, a kdnydkdkre vonatkozoé elbirasok figyelembevételével.
Minden egyes elkeriilé idom mindkét végére aluminiumkarimat erésitiink.

14. LEAGAZASOK

Megkuldnboztetiink dinamikus, vagy statikus leagazasokat. Egy dinamikus ag valdjaban
eltériti a levegbaram egy részét a leadgazasba. Statikus rendszer esetén a levegd a
légcsatorna statikus nyomasanak kozvetlen eredményeképpen aramlik a leagazason
keresztul. A statikus ledgazasnak harom tipusat gyartjak:

1) Egyenes ag 90 fok

2) Szbgben ha;jlé ag
3) ,Csizma” ag
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A kllénféle leagazasok kozotti kilénbséget a 14-1 abra szemlélteti

M e AP

=== —_— ————p
Egyenes ledgazas Szogben hajlé ,Csizma” ledgazas
leagazas

14-1 abra Statikus agak

14.1 Statikus ag csatlakoztatasa a légcsatorna féaghoz:
A ledgazast a féaghoz két modszerrel csatlakoztathatjuk.

1) Egymasba eresztett csatlakozas: révid, kis témegl &gak esetén a leagazast ugy
csatlakoztatjuk, hogy csatlakoz6 végének éleit 45-fokban kdérben levagjuk, a légcsatorna
féagat pedig ehhez illeszkedden 45-fokban kivagjuk. A ragasztét egyenletesen felvisszik
mindkét fellletre, hagyjuk megszikkadni, majd az igy el6készitett fellleteket egymashoz
illesztjuk. Ezutan az &sszeeresztés kulsé élét szilikonnal letémitjuk, belsd élét pedig
aluminiumszalaggal latjuk el. Ennek megfeleléen helyezzik el a szilkséges alatamasztast. A
példat a 14-2 abra szemlélteti. Ne feledjik, hogy, amennyiben nehéz elosztok, racsok, vagy
csillapiték kerlilnek az agra, karimas koétéssel kell az agat csatlakoztatni az alabbiakban
leirtak szerint.

2) Karimas kétések: Ha a leagazas hosszu is, nagy témegl is, a nagyobb tamasztoerd
biztositdsa érdekében ajanlott a csatlakoztatast karimas kotéssel megvalésitani. Két
kilénb6z6 tipusu aluminium profilt kell hasznalnunk a kétés 1étrehozasara. A ledgazo6 agat U-
profillal, a légcsatorna féagat pedig F-profillal kell elldtnunk. A fellletek koézétti tdmitést
Ontapaddé témitéssel oldjuk meg, majd a profilokat szegeccsel erdsitsik egymashoz. A példat
a 14-2 abra szemlélteti.

!

Egymasba eresztett Karimas
csatlakozas csatlakozas

[ -4 -

14-2 abra leagazé ag csatlakoztatasa a féaghoz.

14.2 Statikus ,,csizma” leagazas

A ,csizma’ leagazas az egyenes leagazasnal kedveltebb megoldas, mivel jobb
aerodinamikaju légaram érhetd el vele. A statikus ledgazasok altalaban turbulenciat hoznak
létre, ami megndvekedett Iégellenalldshoz és zajhoz vezet. A ,csizma” leagazas
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kialakitasabol adoddéan kedvez6bb hatast ér el a laminaris aramlas fenntartasa
szempontjabdl, mint egy egyenes leagazas.

A ,csizma” leadgazasok alapjaban véve ugyanolyan moédon késziinek, mint a szlkitok,
amelynek a menetét 12. fejezetben részleteztik. Az egyetlen kilénbség az, hogy a zar6 elem
nem hajlitott, hanem 45 fokos. A 14-3 abran bemutatottak szerint a zaré elem 45 fokban torik
meg, ami a 22,5 fokos vago hasznalatat teszi szilkségessé. Ne feledjik, hogy elészér a zard
elem kilsé oldalat kell 45 fokban levagni, azutan bels6t. Az elébbieknek megfeleléen a
szUkulé rész mindkét oldalan minimum 200 mm nyak-részt kell hagyni.

4
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14-3 abra: ,,Csizma leagazas”

14-3 Spiralcso légcsatorna-vezeték csatlakoztatasa PAL légcsatornarendszerhez.
Spiralcsé légcsatornak egyszerlien csatlakoztathatok a PAL rendszerhez. A Csatlakozast a
P1 fitting segitségével kell megval6sitani a 14-4 abran bemutatottak szerint. A fitting
csatlakoztatasahoz a fitting atméréjének megfelel6 kor alaku nyilast kell vagni a légcsatorna
févezetékén. Ez a legegyszer(ibben a furatkivagd kiegészité eszkdz segitségével, vagy a
fittinget a kivant helyen tartva, azt kdrberajzolva, majd a szerszdmdobozban talalhaté
standard kést hasznalva végezhetd el. Ez utdn a fittinget helyezzik a nyilasba ugy, hogy
pereme rauljén a kilsé fellletre, majd a flleket hajtsuk vissza a belsd fellletre. Végul a
perem és a kiilsé felllet érintkezési fellletét koérbe vonjuk be szilikonnal. Ez, azon tul, hogy
témiti, biztonsagosan rogziti is a fittinget a Ilégcsatornahoz.

ot Plfitting fiilei

visszahajtva
.. 1A A
L) Panel —=f

Szilikon —————/'

P1 fitting —m>==

14-4 abra P1 fitting szerelése.

14.4 Dinamikus leagazasok

A dinamikus leagazasokat azért nevezik igy, mert a légaram dinamikus mozgasanak
készdnhetéen terelédik a levegd az agakba. Ezek a leagazasok két-haromféleképpen is
eléallithatok. A 14-5 abran a dinamikus leagazasra és T-idomra lathatunk példat. Valamennyi
dinamikus leagazasra a kévetkez6 altalanos szabalyok alkalmazhatdk:

1. A nyak-rész minimalis hossza mindig 200 mm

2. A belsd iv sugara minimum 200 mm
3. A hajlitott elemeken elhelyezett hajlitasi rovatkolasok kézoétti minimalis tavolsag: 50 mm.
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4. A leagazasok elétt és utan aluminium profilokat kell elhelyezni.
5. Nagyobb méreti légcsatornak esetén a merevité idomokat és/vagy az osztélemezeket a
15. fejezetben leirtak szerint kell alkalmazni.

14-5 abra: Dinamikus leagazas és T-idom.

14.4 Dinamikus leagazasok gyartasa

A dinamikus agak és T-idomok elkészitésik szempontjdbdl a legdsszetettebb darabok. A
mivelet azonban ugyanaz, mint a kénydkdknél és a szlkitéknél. Pontosan ugyanazokat a
Iépéseket kell ugyanabban a sorrendben kévetni a kérvonal megrajzolasanal, a kivagasnal, a
ragasztasnal 6sszeillesztésnél, és az aluminiumszalagozasnal. Az alabbi 14-6 abra bemutatja
mindazokat az alkotéelemeket, amelyekbdl egy dinamikus leagazas felépil. A dinamikus T-
idomok és harmas elagazasok ugyanazon a modon késziilnek.

N '
Bal oldal Alap Jobb oldal

Szikito Kiilsé Belso

panelsav panelsav panelsav

14-6 abra: Dinamikus leagazas alkotéelemei

Kettds elagazas 6sszeallitdsanak menete:

Helyezziik az alaplemezt az asztalra és illesszik hozza a bal, majd a jobb oldalt. Ezek utan
sorban illesszik helyére a sziikuld részre kerilé panel-savot, a kulsd, majd végil a belsd
panel savot
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T-idom Osszeallitasanak menete: Helyezzilk az egyik oldalt az asztalra. lllessziik hozza
mindkét hajlitott belsd panel-savot egyméas utan. lllesszik a masik oldalt a két belsd
panelsavhoz, végul, a T-idom befejezéséhez, mindkét oldalhoz egymas utan illessziik hozza
mindkét hajlitott kiilsé panel-savot.

15. LEGCSATORNA MEREVITESE

A légcsatorna merevitésére azért van szikség, hogy a légcsatorna megtartsa eredeti
téglalap-keresztmetszetli formajat. Mindkét el6jell (pozitiv, negativ vagy mindkettd)
nyomassal szembeni ellenallast is biztositja. A belsé levegé nyomasa kovetkeztében fellépd
fellleti deformacié olyan szempont, amellyel foglalkozni kell, mind az anyag rugalmassagi
modulusa, mind a légcsatorna sarkoknal fellépé haijlitd nyomaték tekintetében. Ezért fontos
figyelmesen tanulmanyozni és alkalmazni az ebben a fejezetben részletezett merevitésre
vonatkozo javaslatokat.

15.1 Légcsatorna merevités alkalmazasa
A Koolduct fenol-hab panel &ntartd, kilsé merevitésre nincs szilkség. Val6jaban a
Iégcsatornanak belsé merevitésre sincs sziksége. Ez két paramétertdl fugg:

1. Légcsatorna mérete (szélesség és magassag)

2. A teljes rendszer nyomasa (statikus és dinamikus) (A/C rendszerekben altalaban csak
statikus nyomasrol beszéliink, és elegendd ezt figyelembe venni)

Jegyezziik meg, hogy a légcsatorna-épités mddszerének nincs jelentésége.

A 15-1 dbra annak eldéntésére szolgal, hogy sziikség van-e merevitésre, illetve, hogy milyen
fajta merevitésre van szikség. A tablazat kifejezetten meghatarozza a merevitd elemek
kozotti tavolsagot, illetve, hogy elegendé-e egy merevitd elem, vagy egy merevité parra van
szukség. Példaul ,2 ELEM 600 mm-ként” azt jelenti, hogy tébb merevitd par beépitésére van
szilkség (egyenletesen elosztva a szélesség mentén) és a parokat 600 mm-ként kell
elhelyezni. Ha sziikség van merevitésre, a folytatast a 15.2 részben talalja meg.

15.2 Légcsatorna merevités elhelyezése

A légcsatorna merevitét csak a légcsatorna szegmens elkészulte utan helyezzik el. (9.1 — 9.8
rész) Légcsatorna-merevitd beszerelése az alabbi két mddszer egyikének alkalmazasaval
térténhet:

1) Panel hasznalataval csak negativ nyomassal szembeni megerdsitésre, vagy

2) Aluminium merevit6 elem alkalmazasaval, mind negativ, mind pozitiv nyomassal szembeni
megerésitésre. Az elsé mddszert pontosan ugy kell alkalmazni, mintha egy osztélemezt
telepitenénk egy ives kdnydkbe (Id 11. fejezet). Ne feledje, hogy a merevité panelt a helyére
ragasztva témiteni kell, a kiladtsz6 éleket pedig aluminiumszalaggal le kell ragasztani, és hogy
az osztélemezek nem nyujtanak védelmet pozitiv eléjelli Iégnyomas ellen.

Az aluminium merevitd rendszer alkotéelemeinek harom csoportja: tarcsak, gyors kapcsok és
aluminium merevité-elem (2 tipus). A helyes szerelési technikat a 15-2 abra szemlélteti.
Amint az a diagramon is lathato, a légcsatorna kilsé fellletén elhelyezett merevité tarcsakkal
kombinalt belsé aluminium merevitd védelmet nydjt a negativ és pozitiv nyomas
kovetkeztében fellép6 deformacidval szemben. A belsére rahlizott kilsd merevitd elem, és a
csatorna belsejében elhelyezett tarcsdk, a negativ elbjeli nyomassal szemben adnak
merevitést.

Tdbbszérds merevitést igénylé hosszu légcsatorna-szakaszban, az els6 merevité elem a
légcsatorna végétdl a lépéstavolsag (az alabbi tablazatban meghatarozott tavolsag) felének
megfelelé tavolsagra kerll elhelyezésre, az azt kovetdé elemek pedig egymastol a
Iépéstavolsagnak megfeleld tavolsagra, amig az utolsé elem elhelyezésre nem keril a
légcsatorna elem masik végétdl mért a lépéstavolsag felével megegyez6, vagy annal kisebb
tavolsagra. Ezt a eljarast a 15-2 abra szemlélteti. Azt se feledjik el, hogy amennyiben egy
légcsatornaban, vizszintes és figgéleges iranyban is helyeziink el merevité elemeket, azokat
metszéspontjuknal huzallal egymashoz kell erésiteni.

27



Nyomas (Pa)

1000

200

800

700

600

500

400

300

200

100

15-1 abra Légcsatorna-merevitési tablazat 22 mm-es panelhez.
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16. KETTOS LEGCSATORNA TERVEZESE

Nagyméretli légcsatornak gyartasa esetén, széba johet6 megoldasként mindig
megfontolandd a kettds légcsatorna modszer alkalmazasa, kiléndsen akkor, ha a rendszer
nyomasa az 500 pascalt, illetve a légcsatorna szélessége, vagy magassaga az 1,4 m-t
meghaladja. Mint neve is mutatja, a kettés légcsatorna sz6 szerint két egymashoz erésitett
légcsatornat jelent. A Iégcsatornak leggyakrabban hasonlé méretliek, de nem feltétlentl két
csatornabdl allnak.

Mivel egy kettds légcsatorna tdbb kisebb légcsatornabdl all, egyéb légcsatorndkhoz képest
rendkivil merevek és altalaban kevesebb merevitésre van sziikség, ha egyaltalan sziikség
van merevitésre. Ezen tul a légcsatornak 3930 mm hosszban gyarthatok (szemben a 4.
osztalyu légcsatornak 1200 mm-ével), ezzel mind a raforditott munka és a felhasznalando6
aluminiumkarimak mennyisége csokken.

16.1 Kettds légcsatornak 6sszeallitasa

Amint azt a 16-1. dbra mutatja, a Iégcsatornak pantokkal és popszegecsekkel régzithetbk
egymashoz (vagy barmilyen megfeleld médszerrel). Az egyenld és kiegyensulyozott nyomas
biztositadsa érdekében a légcsatornakat helyenként egymassal 6ssze kell nyitni. Ez abszolut
szikséges a kettds légcsatorna betap aga esetén. Az Osszenyitasok barmilyen formajuak
lehetnek, a légcsatorna méretének megfelelé méretben és ahhoz mért egymastdl vald
tavolsagra. Példaul egy 1 méter oldalhossziusagu légcsatornan 200-300 mm  atmérdji
egymastol 2 méter, a kdrok kozepétdl mért tavolsagra elhelyezett nyilasok vaghaték. Ne
feledjuk, hogy a kivagott panelek nyilasait aluminiumszalaggal kérbe kell ragasztani, hogy a
levalo fenol részecskék ne keriljenek a légaramba.

A kettds légcsatornak felkarimazasa a hagyomanyos légcsatornakéhoz hasonléan térténik.
Ne feledjik, hogy csak az 6sszeépitett Iégcsatorna kilsé keriletére kertl karima. Ezen tdl, ha
profilbdl hajtott karimat hasznalunk, Ugyelnink kell arra, hogy a profilok végei ne a
légcsatorna  komponensek 6sszeeresztésénél taldlkozzanak. a kettés légcsatornak
egymashoz er6sitett belsé oldalait ne karimazzuk, és aluminiumszalaggal ragasszuk le a
levalé fenol részecskék lekdtése erdekében. Példa a 16-1. abran lathato.

Az egymassal érintkezo6 oldalakon Karima végig
NINCS karima a kettds
Csak aluminiumszalag Iégesatorna koriil

/

Bajonett / szegecs rogzités Kor-alaku nyilas a
nyomas kiegyenlitésére

16-1. abra: Kettés légcsatornak

Fontos megjegyezni, hogy ebben az esetben is alkalmazhatdk a 15. fejezetben részletezett
Iégcsatorna merevitésre vonatkoz6 szabalyok. Kulénésen nagy méretli légcsatorndk, harmas
légcsatornak és négyes légcsatornak a 16-2. abran bemutatottak szerint készithetdk el. Meg
kell jegyezni, hogy a nyomas kiegyenlitést szolgalé nyilasok nem latszanak az alabbi
illusztracion.
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16-2 abra Kettos légcsatorna konfiguraciok.

Otodik fejezet
Légcsatornarendszer —altalanos alapelvek

17 SZERELONYILASOK

Szerelbnyilasok, szervizajtok, mérényilasok stb. sziikségesek a légcsatornarendszer belsé
ellenérzéséhez és karbantartasahoz. Ajanlott a szervizajtokat 300 x 300 mm, vagy annal
nagyobb méretiire késziteni. Késziilhetnek panelbdl, vagy eléregyartott ajtébol. A PAL-
rendszer rugalmassagot tesz lehetévé abban a tekintetben, hogy a szervizajtbkat
felflggesztés elbtt, vagy utan helyezziik el. Mindkét esetben az ajté kérvonalat fel kell rajzolni
a légcsatorna fellletére, és derékszdgd, kis méretl vagoval kell kivagni. Ezutan az ajtonyilas
telies keriletét aluminium U-profillal kell ellatni, amely szilardsagot kolcsénéz, és
ajtokeretként mikoédik. Ha ajtdbnak panelt hasznalunk, akkor azt a darabot, amelyet kivagtunk,
a légcsatornabdl, vagjuk méretre, és kdrben h-profilt helyezziink el rajta. Példat az alabbi 17-
1. abran lathatunk. Az ajté hatuljat kérben &ntapadd tdmitéssel lassuk el, és csavarral
erdsitsik az ajtokerethez.
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17-1. abra: Szervizajté

18. AZ ALUMINIUM KARIMA HASZNALATA

A PAL-rendszer négy féle kulénb6zé tipusu karimarendszert kinal, a kilénallé l1égcsatorna
szakaszok egymashoz t6rténé csatlakoztatasara:

1. Normal karima

2. Lathatatlan karima

3. Profilbél hajtott karima

4. Tiger csatlakoz6

A megdfelel6 karimarendszer kivalasztasa az alkalmazasi terllettél fugg. Az elsé kettd
eredetileg a poliizocianurat (PIR) panelhez lett kifejlesztve, de megfelel6 és altalanosan
hasznalt megoldas az ujabb fenol hab panelhez is. A lathatatlan karima altaldban (bar nem
kizarolag) a normal karima helyett hasznalatos, abban az esetben, ha a légcsatorna
korlatozott hozzaférési helyen keriil beszerelésre, vagy ha maga a légcsatorna lathato és
esztétikai szempontok kerllnek elétérbe. A profilbol hajtott karimat kifejezetten a fenol hab
panelhez fejlesztettiik ki, és kivalo jellemzdkkel dicsekedhet. Tartdés Iégmentes zarast biztosit,
rogziték vagy ragasztd anyag hasznalata nélkiil merevséget kdlcséndz a szerkezetnek, és
fenol hab légcsatorna-rendszerekhez ezt a karimat ajanljuk. Végul a Tiger csatlakoz6 egy
gazdasagossagi alternativa kizarolag kisméretli légcsatornakhoz, a 18.6. részben
meghatarozottak szerint.

Mind a normél, mind a profilbdl hajtott karimak egy kildnleges bajonett zaras régzit
rendszerrel mikddnek, mig a lathatatlan karimakhoz szegecseket kell hasznalni. Ontapadd
témités mindharom tipusu karimanal szikséges két légcsatorna szakasz csatlakoztatasa
esetén, mig a Tiger csatlakoz6 esetében szilikon toémitésre van szikség a megfeleld
légtdmdrség eléréséhez. Hasznalatat a 18-1 4bra szemlélteti.

18.1. Normal karimak szerelése

Amint a 18-1. abran lathatd, a hagyomanyos karimak egy U-profillal egyszerlien racsusznak a
panel végére. Egy csatorna szakasz mindkét végére négy profil kerll, melyek mindegyike a
megfelel6 oldal belsé méreténél 3 mm-rel kisebb méretlre van levagva. A karima szélessége
valamivel kisebb a panel vastagsaganal, igy szoros illeszkedést tesz lehetévé. A karima
behelyezése elbtt a Iégcsatorna végeit a szerelés megkénnyitése érdekében (mind a belsé,
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mind a kuilsé fellleten) vékonyan ken&anyaggal kell ellatni a fekete spatulak segitségével.
Ecsettel egy vékony réteg ragasztdanyagot visziink fel a karima belsejére, bar szikkadasi
idére nincs szikség. A karimat Ugy helyezzik el, hogy hosszabb szara a bels6 fellletre
keriljon. A karima elhelyezkedését a légcsatorna végén gumikalapaccsal segitjik.

A normal karimdk esetén mindig mlianyag sarkokat hasznalunk. Ezeket egyszerien
elhelyezzik a légcsatorna négy sarkan, a flleket a Iégcsatorna vége és a karima kdzé hajtjuk
be. Az esztétikus megjelenésen kivil, a mianyag sarkok tovabbi merevséget és szilardsagot
biztositanak a légcsatorna szamara a kiilsé erébehatasokkal és a belsé nyomassal szemben.
A 18-1. dbra mutatja be hasznalatukat.

Normal Bajonett
karima =
\ -
3
Légcsatorna Légcsatorna
w—
Tomités

18-1. abra: Normal karima hasznalata

A karima elhelyezése utan 6ntapad6 tomités-csikot alkalmazunk. Ne feledjik, hogy erre, a
két egymashoz csatlakoztatott Iégcsatorna szakasznak csupan egyik felén van sziikség. A
két légcsatorna szakasz csatlakoztatasahoz bajonett zarat hasznalunk, a 18.4.részben leirtak
szerint. A 18-1. abra egy példat mutat be.

18.2. A lathatatlan karima szerelése

A lathatatlan karima szerelése megegyezik a normal karima eléz6ekben leirt szerelésének
menetével. Az egyetlen kuldnbség, a felhasznalt sarkok tipusdban, és a légcsatorna
szakaszok egymashoz val6 csatlakoztatdsanak médjaban van.

A lathatatlan karimahoz kett6s mlanyag sarkokat hasznalunk. A sarkokat ugyanugy

helyezzlk el, mint a hagyomanyos karimak mianyag sarkait, de a két csatlakoztatni kivant
légcsatorna szakasz kdzlil csak az egyikre erdsitjik fel a manyag sarkokat.
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18-2. abra: A lathatatlan karima hasznalata

Mindkét csatlakoztatni kivant légcsatorna szakasznal pontosan ugyanazt a h-profilt
hasznaljuk. Ebben az esetben a szemben |évé |égcsatorna szakasz karimaja a masikhoz
képest forditott iranyban van felerésitve. Alternativ megoldasként hasznalhatunk h-profilt U-
profillal kombinalva. Amint az 18-2. dbran lathato, ez lehetdvé teszi a két légcsatorna-szakasz
csatlakoztatasat. Az dntapadd témitést csak az egyik l1égcsatorna szakaszhoz alkalmazzuk,
és a két szakaszt 35 mm-es szegecsekkel erdsitsiik egymashoz.

18.3. A profilbdl hajtott karima felhelyezése

A profilbél hajtott karima a 20 és 24 mm kozotti vastagsagu fenol hab panelhez lett
kifejlesztve, és ebben az esetben nincs sziikség ragasztoé anyagra, sarok-megerdésitésre vagy
egyéb merevitd eszkdzre. A rendszer egy apa-anya csatlakozast lehetévé tevé két darabos
szerelvénybdl all. A felerésités menetét az alabbiakban ismertetjik és a 18-3. abran mutatjuk
be.

A kilsd profil a bels6tdél, a bajonett zarhoz illeszkedd szerelvény miatt kildénbézik. A
légcsatorna belsd oldalahoz, négy darabot kell levagni, melyek mindegyikének hossza 3 mm-
el kisebb az oldal belsd méreténél. A kilsé profil egy darabban keril felhelyezésre és
korulfogja az egész légcsatorna kilsé peremét. Amint az a 18-3 abran lathatd, négy V-alaku
deréksz6gl hornyot kell kivagni a kilsé darabon. A bajonett peremet ugyancsak a V alaku
hornyok kdzepénél flirésszel at kell vagni. Ez lehetévé teszi, hogy a profilt a kivant formara
hajlitsuk, és ennek megfeleléen a hornyok kézepének pontosan a légcsatorna sarkaihoz kell
esni.

Ezutan a kiilsé darabot a légcsatorna kiilsé kerilete koré kell hajtani, a megfelelé helyen
poziciondlva, Ugyelve arra, hogy a légcsatorna sarkaihoz legyen igazitva. Majd a belsé
karimat a légcsatorna hatuljanal kezdve, aztdn a két oldalanal, végul az elejénél (ez az az
oldal, ahol a kils6 karima két vége talalkozik) felhelyezzik, és enyhe gumikalapacs-itésekkel
helyére illesztjik. Mint mas egyéb karimaknal, itt is a két csatlakoztatni kivant 1égcsatorna-
szakasz kozul csak az egyiknél hasznalunk 6ntapaddé témitést. A légcsatorna szakaszokat
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pontosan a hagyomanyos karimaknak megfelel6 moédon, a 18-1. abran bemutatottak szerint
bajonett zarral csatlakoztatjuk, a 18.4. részben leirtaknak megfeleléen.

Profilbél hajtott kiils6 karima
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18-3 abra: Profilbél hajtott karima hasznalata

18.4 Bajonettzar felhelyezése

Mind a hagyomanyos, mind a profilbdl hajtott karimakkal csatlakoztatand6 légcsatorna
szakaszok esetében bajonett zarat hasznalunk a régzitéshez. Ha a légcsatorna szakaszok
precizen lettek kivitelezve, a bajonett zar egyszerlien a helyére csuszik, bar finoman
gumikalapaccsal is lehet segiteni. Annak érdekében, hogy a bajonettzar késébb se lazuljon
meg, vegylk fontolora a kovetkezd javaslatokat:

1. A figgébleges oldalakon elhelyezett bajonettzar hossza legyen egyenld az oldalak
hosszaval,

2. A vizszintes oldalakon elhelyezett bajonettzar hossza legyen 10 mm-rel nagyobb az
oldalak hosszanal.

Ez az egyszeri biztonsagi megoldas garantalja, hogy a fiigg6leges bajonettzarak a helyiikén
maradjanak. Ezen kivil ajanlott szilikon tdmitést hasznalni a bajonettzarak mindkét végére, a
légtdmdrség biztositasa érdekében.

18.5 Karima szerelése korlatozott hozzaférésii terileten

Tébb olyan példa létezik, ahol a szerelés helye nem biztosit elég szabad helyet a
bajonettzarak felhelyezéséhez. Egy ilyen példa, ha a légcsatorna egy aknaban vagy egy
csatornaban helyezkedik el a 18-4. abran lathaté modon. Egyszerli megoldas, ha a
légcsatornanak azokon az oldalain, ahol elég férdéhely all rendelkezésre, bajonettzaras
karimakat helyeziink el, a tdbbi oldalon pedig lathatatlan karimakat. A 18-4. abran
hagyomanyos bajonettzaras karimat lathatunk a légcsatorna fliggbleges oldalain, és
lathatatlan karimat a vizszintes oldalakon. Egy ilyen helyen megengedett, hogy a lathatatlan
karimat csak az als6 oldalon szegecseljik, a felsd oldalt pedig régzités nélkil hagyjuk, ha
nem férlink hozza. Kulénds figyelmet kell forditani a légcsatorna felfiggesztésére és
megtamasztasara.
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Lahatatlan karima

- Normal karima

250 és bajonett
T |l

Normal karima

és bajuncll\\

Lathatatlan karima

18-4. abra: Karimazas sziik helyen

18.6. Tiger csatlakozo elhelyezése

A Tiger csatlakoz6 egy masik karimazasi alternativa kifejezetten alacsony nyomasu, kis
méretl légcsatornakra kifejlesztve. A Iégcsatorna maximalis oldalmérete 500 mm. Amint az a
18-5. abran lathat6, alapjaban véve ez sajat anyagabdl hasitott-hajlitott tliskékkel ellatott
aluminium lemez, a két légcsatorna szakasz Osszefogasahoz. Ez a kis légcsatorna
rendszerekhez mind id6, mind anyag, mind munka tekintetében egy rendkivul
koltségtakarékos megoldas.

A Tiger csatlakozd szerelése rendkivil egyszerl, de ahhoz, hogy helyesen miikédjoén,
szigoruan be kell tartani a 18-5. 4bran bemutatottakat. EI6sz6r mindkét csatlakoztatni kivant
légcsatorna végét aluminiumszalaggal le kell ragasztani, hogy a fenol-habot tdmitésiik, majd
a két légcsatorna szakasz egyikének a végét folytonos, kérbeéré szilikon témités-savval kell
ellatni. Ezutan a két légcsatorna szakaszt egymashoz kell illeszteni, €s minden egyes oldal
kézepénél egy-egy Tiger csatlakozéval 6ssze kell fogni. Végil a két csatlakoztatott
légcsatorna-szakaszt az ¢sszeeresztésnél aluminiumszalaggal kell kérultekerni. Ne feledjuk,
hogy 300 mm |égcsatorna-oldalméretig elegend® egy Tiger csatlakozét hasznalni. Nagyobb
légcsatornaknal azonban 300-t61 500 mm oldalméretig 2 egyenletesen elosztott tavolsagra
elhelyezett Tiger csatlakozéra van szikség. Tehat, minden légcsatorna-oldalon oldalmérettél
figgden 1 vagy 2 Tiger csatlakozét hasznalhatunk.

1. 1épés: Aluminiumszalag felhelyezése mindkét csatlakoztatni kivant 1égcsatorna-szakaszra
2. 1épés: Szilikon alkalmazasa csak az egyik oldalon.

INGER CSATLAKOZO

3. 1épés: Légcesatorna-szakaszok csatlakoztatasa, Tiger csatlakozok elhelyezése minden oldalon
4. 1épés: Az Osszeeresztés lefedése kiviilrdl, a 1égesatorna keriilete mentén aluminiumszalaggal.

18-5 abra Tiger csatlakozé elhelyezése
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19. SZERELVENYEK ES KOMPONENSEK CSATLAKOZTATASA

A Koolduct el6szigetelt légcsatorna-rendszer telies egészében kompatibilis valamennyi
légcsatornahoz alkalmazott szabvanyos elemmel, beleértve a ventilatorokat, a légkezeld
egységeket, a légmennyiség-szabalyozé csillapitokat, a tlizgatidkat, az elére gyartott
szervizajtékat, a flexibilis légcsatorndkat és még a galvanizélt fémlemezbdél készilt
légcsatornakat is. Aluminium profilok teljes termékskalajat tudjuk ajanlani, amelyek barmilyen
tipusu fellilethez val6 csatlakoztatast lehetévé tesznek.

Valamennyi elem vagy karimas, vagy karmantyus csatlakozassal szerelhet6. A 19-1 és a 19-
2 abran bemutatott példak bemutatjak az aluminium profil helyes alkalmazasat mindkét fajta
csatlakozashoz. Ne feledjik, hogy a csatlakozasoknal mindig alkalmazzunk tomitést. Végiil, a
flexibilis csatlakozasok kénnyen szerelheték, és ventilatorok csatlakozasahoz mindig ezeket
hasznaljuk.

_/— I'Gmites
Fr
l ] [ | B g et

Karimaval
szerelt
horganyzott

F-profillal U-profillal
szerelt szerelt
panel panel

(== =3

Karimas
légmennyiség szabdlyozo

légesatorna

19-1 abra: Csatlakozas karimas feliiletekhez.

Karmantyus

: e Idmités
tc_'_'lncnn_\zn'q_'\
szabalyozd L 5. !’

h-profillal U-profillal
szerelt szerelt
panel panel

L___Iil B

i i Szegecs

19-2 abra: Csatlakozas karmantyus feliiletekhez.
20. LEGCSATORNA ALATAMASZTASOK ES FUGGESZTESEK

A légcsatorna fliggesztésére szolgal6 elemek a légcsatorna rendszer lényeges 6sszetevéi. A
PAL légcsatorna kis témegének kdészdnhetéen (kb 1,4 kg/mz), a légcsatorna fliggesztések
nem olyan robosztusak, és nem kell bel8lik annyi, mint a horganyzott |égcsatornaknal. A
régzité szerkezetek anyaganak széles skaldja és a légcsatorna rendszerek kilénbéz8sége
miatt, normalis esetben a kivitelezd vallalja a rendszer fliggesztését. Ezért jelen
specifikacioban emlitést tesziink a szerkezetekhez t6rténé rogzitésrél, valamint a PAL
fliggesztd és megtamaszto rendszerekrdl, de csak altalanos médon.

20.1 Rogzités az épiilet szerkezetéhez

Szerkezethez t6rténd rogzitésnél a rdgzités erejének és tartéssaganak el kell birnia a
légcsatorna témegének kétszeresét. Beton és tégla épitményhez térténd régzités esetén
kiilénés gondot kell forditani arra, hogy a régzités késébb se lazulhasson meg. Ezeknél az
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alkalmazasoknal feszitéék és U-gerenda alkalmazasa javasolt. Amennyiben az
épuletkerethez torténd rogzités alkalmasnak tlinik, elvégezheté gerendaszorité-bilincsek,
rugoés bilincsek, fali szoritobilincsek és feszité csavarok segitségével.

20.2 Fiiggesztok és légcsatorna alatamasztas

A leggyakrabban alkalmazott tipusu fliggeszté rendszerek uni-strut, vagy acél U-profilok
menetes szarral, vagy fiiggeszt6 hevederrel kombinalva. (20-1 &bra) A Ilégcsatorna
alatamasztas szélessége nem lehet 50 mm-nél keskenyebb. A PAL a helyes fliggesztéshez
kifejezetten alkalmas fliggeszt6-tipust kinal: a légcsatornahoz rogzithetdé (a légcsatorna
barmely oldala max 700 mm) aluminiumbdl készilt Tiger légcsatorna fiiggesztést. A
fuggesztést a legmegfelel6bben altalaban menetes szarral, végezhetjik.

20.3 A fiiggesztések k6zotti tavolsag

Ez a specifikdcio csak altalanos javaslatokat tesz a fluggesztések koz6tti maximalis
tavolsagra. A fuggesztések helyének és a kozottik 1évd tavolsagnak meghatdrozasa a
kivitelezd felel6ssége.

A légcsatorna egyenes szakaszain a fliggesztéseket a légcsatorna szakasz kdzepén,
egymastél 4m-t meg nem haladé tavolsagra kell elhelyezni. Ezen kivil a
légcsatornarendszert a leagazasoknal, és a T-idomoknal is meg kell tamasztani. Szikség
esetén kilénésen meg kell fontolni a fliggesztést azokon a helyeken, ahol a levegd iranyt
valtoztat. Végil a felfiiggesztések kozdtt nem lehet tébb két karimazott légcsatorna-
szakasznal. 1160 mm f&l6tti, de 1800 mm alatti méretli l1égcsatornaknal a felfliggesztések
kézotti tavolsag nem haladhatja meg az 1800 mm-t, a kézbees6 szerelvények, leagazasok és
konyokok kilon felfuggesztésével. 1800 mm-t meghaladé légcsatornak esetén az
alatamasztasokat maximum 1200 mm-re helyezhetjik el egymastél. Tovabba javasolt, hogy
valamennyi 1160 mm fol6tti méretli Iégcsatornak esetén a fliggesztések az uni-strut, vagy az
U-acéllal szerelt valtozatbdl keriljenek ki.

Flggbleges iranyu légcsatornaknal az egyes fédémeknél kell megtamasztast elhelyezni,
egymastél 4 m-nél nem nagyobb tavolsagra.

Tovabba valamennyi kiegészitd elemet, pl. tlzgatlokat, légmennyiség szabalyozos
csillapitokat, légkeverd dobozokat, kalorifereket, parasitokat stb. a Iégcsatornatol fiiggetlendil
kell fuggeszteni. Ezeknek a kiegészitd elemeknek a légcsatornara esd terhelését
semlegesiteni kell a kiegészité fuggesztésekkel.

Végul a vibracio és a zaj csdkkentésére, és az aluminium boritds sérlilésének elkerllésére a
légcsatornat ajanlatos elszigetelni a tamaszté szerkezettdl. Az alkalmazasi terilettdl fliggéen
hagyomanyos dntapadé témités altalaban elegendd.

Menetes szar
minimum
6 mm

Fiiggeszto huzal (talnyualas:
minimum 12 mm)

Fiiggeszto
heveder 25 mm
(tialnyilas:
min. 22 mm)

A
A 7

Acél U-profil vagy

Uni-Strut 50 mm
>i{lln‘\'lii:is: min 22 mm)

2 Max. fiiggesztési tavolsiag

Y a 20-3 dbra alapjin

20-1 abra: Alatamasztasok és fiiggesztések
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20-2 abra: Koolduct Tiger fiiggesztés

4m maximum

csatorna 4000 mm A

1,2m maximum maximum maximum
csatorna 2400 mm 1800 mm 1200 mm

Legnagyobb csatorna-oldalméret

20-3 abra: Fiiggesztések k6z6tti maximalis tavolsag

21. VEDO FELULETKEZELES ES FESTES

A Koolduct panelt megerésitett 25 mikronos aluminiumfélia boritja, €s hagyomanyos belsé
telepités esetén nem igényel kiilénleges bevonatot, vagy fellletkezelést. Szabadban, vagy
agressziv kérnyezetben (pl. klor, brom stb.) telepitett Iégcsatorna rendszerekhez azonban a
PAL véddbevonatok egész termékskalajat kinalja. llyen alkalmazasok esetén elészér mindig
szakvéleményt és felhasznalasi javaslatot kell kérni a PAL-t6l, annak igazolasara, hogy a
modszer megfelel-e a megfogalmazott igényeknek, a vonatkoz6 elbirasoknak, valamint a
hatélyos térvényeknek és jogszabalyoknak.

21.1 Szabadban telepitett Iégcsatorna
A szabadban telepitett és az elemek hatasainak kitett 1égcsatornanak idéjarasallonak kell
lennie. Ezt ugy érhetjiik el, hogy a légcsatornat bevonattal vagy burkolattal latjuk el.

e Az ajanlott bevonat vizben old6do, Uvegszdvettel megerdsitett polimerizalt mianyag. Az
eredményezett felllet szivés, tartds, tovabba tliz-, id6jaras- és kopasallé. Szine fehér,
felilete sima. A bevonatot a gyartd utasitasa szerint egyenletesen kell felhordani a
légcsatorna teljes fellletére a karimas csatlakozasokat is beleértve.

e Masik megoldasként a Koolduct 21.4 részben leirt aluminium burkolattal ellatott valtozata
éppugy megfelel a szabadtéri telepitéshez.

A szabadban telepitett Iégcsatornarendszereknél alkalmazhaté harmadik lehetéség a
specialisan erre a célra kifejlesztett PIR panel alkalmazasa. A PIR panel zartcellas
poliizocianurat habbél készil és 200 mikron vastagsagu aluminium fellletével alkalmas a
szabadtéri telepitésre. A PIR panel 30 mm vastagsagban kaphaté hévezetd képessége 10
C%on K = 0,022 W/mC°. Az egyetlen kdvetelmény ahhoz, hogy a rendszer idéjarasalld
legyen, minden karimas csatlakozas szilikonnal t6rténé vizzarova tétele, hogy viz ne
kerilhessen a Iégcsatornaba.
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Ne feledjik, hogy a fenol-alapu Koolduct rendszerrel szemben a PIR rendszer nem UL listan
szerepld termék, ezért csak olyan alkalmazasoknal hasznalhatd, amelyek jelen Tervezési
Segédlet vezérelveivel megegyeznek.

Még a bevonattal mar ellatott, még telepitésre vard légcsatorna szakaszokat is tet6 alatt, a
kérnyezeti behatasoktél védett helyen kell tarolni.

A fentebb leirt bevonat helyettesitésére nem elfogadhaté id6jarasalldé megoldas a
poliizobutilén lemez, ezért azt ne hasznaljuk.

21.2 Korroéziévédelem

A PAL tbébbféle, kulonféle vegyi anyagok korrodalé hatasanak ellenallé bevonatot kinal. A
PAL rendelkezésére kell bocsatani annak eldéntésére, hogy az elképzelés megvaldsithaté-e.
Ne feledjuk, hogy egy agressziv kérnyezeti hatasoknak kitett Iégcsatorna esetén a csatornat
kivul-belul bevonattal kell ellatni. A gyartas optimalis menete szerint, el6sz6ér a panel belsé
feltletét kell bevonni, majd a légcsatorna elemeit kivagni és kialakitani, a karimakat és a
merevitéseket elhelyezni, és végil a légcsatorna kilsé fellletét bevonni. A légcsatorna
altalanos allapotat rendszeresen ellendrizni kell.

21.3 A légcsatorna festése

A PAL légcsatornakat gyakran dekoracios szempontok miatt festik. A festék kivalasztasanal
az egyetlen kdvetelmény, hogy aluminium fellletre felhordhat6 legyen. Béar alapozé6 festés
altalaban ajanlott, bizonyos poliuretan alapu festékek esetén nem sziikséges. Ne feledje,
hogy a festés nem elfogadhaté id&jarasallé megoldas a szabadban torténé telepitéshez.

21.4 Légcsatorna védéburkolata

A PAL légcsatorna dekoracioés és/vagy felliletvédelmi célokbdl teljesen beburkolt formaban is
telepithet6. Alkalmazasi teriletétdl fliggéen a véddéburkolat vastagsaga ajanlottan minimum
0,8 mm legyen, és polirozott aluminiumtél kezdve a stukkdn keresztil az aluminium-cink
Otvbézetig szamos anyagbdl készilhet. Mig koézismert, hogy a véd&burkolattal ellatott
légcsatorna szakasz tdbbféle modszerrel is legyarthatd, a legkedveltebb médszert a 21-1
abra mutatja be. Azon tul, hogy ez egy massziv, teljesen egységes, rendkivil esztétikus
termék, ezen kivil még egyedilalldan merev beépités is. Ne feledje, hogy a Koolduct
beburkolasa szabadban valé telepitésre elfogathaté id6éjarasallé megoldas, azzal a feltétellel,
hogy valamennyi kllsé 6sszeeresztési helyet és karimas kétést teljesen letémitlnk.

©)
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21-1 abra: Koolduct aluminium burkolattal

1. Légcsatorna méreténél nagyobb burkolat gyartasa. Pl. 200x300mm Iégcsatornahoz
244x344mm burkolat.

2. A Koolduct panelt helyezzilk a burkolatba, és ragasszuk be a megfeleld helyzetben.
éllevagas nem szikséges.
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3. Profilbél hajtott karima alkalmazasa oldalanként legalabb két szegeccsel megerésitve
kérben egymastol 150 mm tavolsagra.

4. Minden belsé eresztéket szakadasmentes ivesen lehuzott szilikon réteggel kell letdmiteni
5. Kizardlag szabadtéri telepitéshez minden kilsé eresztéket, kiléndsen a bajonettzarak
mentén témiteni kell.

22. SERULESEK JAVITASA

A légcsatorna rendszer, mint barmely mas helyszinen szerelt anyag és berendezés, fizikai
sérlléseknek lehet kittve. A PAL rendszer az egész légcsatorna szakasz cseréjével
ellentétben rugalmas, helyi javitast tesz lehetévé. A javitasok gazdasagosan, és hatékonyan
végezhetodk el.

22.1 Javitasi miivelet

A sérilés akar a légcsatorna fellletén, akar az Osszeeresztéseknél keletkezik, a javitas
menete azonos. El&szér a sériilés kéré egy a sérlilést teljesen kériilvevd hatarold téglalapot
kell rajzolni. Ezutan a félderékszdg-vagéval vagjuk ki a sérilt részt. Ne feledjik, hogy ez a
muvelet a Iégcsatornan egy 45 fokban kitort nyilast, és egy 45 fokban letort é1G sérilt darabot
eredményez. Kivagas utan rajzoljuk koérbe a sérult darabot, hogy kivaghassunk egy vele
megegyezd cseredarabot. A cseredarabot ugyanazzal a félderékszdg-vagoval vagjuk ki, ugy,
hogy az éppen a kivagott nyilasba illeszkedjen. A letort és kitért fellleteket megkenjik
ragasztéval, és kivarjuk a szikkadasi id6t. A cseredarab beillesztése utan az 6sszeeresztési
éleket kivill-belll aluminiumszalaggal kell ellatni (hasznaljuk a lagy miianyag simitélapatot a
9.7 részben leirtak szerint. A példat a 22-1 abra szemlélteti.
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22-1 abra

1. Tavolitsuk el az A és B sérilt darabokat
2. Cseréljik ki az uj C és D darabokkal.
3. Hasznaljuk a ragaszét és az aluminiumszalagot.

23. GAZDASAGOS LEGCSATORNATERVEZES

Egy éplletnél a lIégcsatorna rendszer kéltségei Iényeges részét képezik a HVAC rendszerre
forditott teljes koltségnek. Akar a telies koltség egy harmad részét is meghaladhatjak! A
légcsatornarendszer tervezésekor, gondos, figyelmes tervezéssel, a teljes rendszer koltségeit
jelentés mértékben csékkenthetjik. Kiléndsen két tényezdnek van szamottevé hatasa:

1. A kilénleges szakaszok teljes mennyisége (az egyenestél eltéré légcsatorna szakaszok)
2. A légcsatorna szakaszok oldalainak méretaranya

Kllénleges idomok, mint kd&nydkok, szikitbk és elkerilé szakaszok stb. épitése
szamottevéen tdbb munkat igényel (és bizonyos mértékig tébb anyagot), mint az egyenes
szakaszoké. Mig minden légcsatorna-rendszernél szilkség van bizonyos mennyiségi
killénleges idomra, ezek hasznalatat a minimalisra kell csokkenteni. ldealis esetben egy
rendszernek a lehetb legegyenesebb Utvonalat kell kévetnie.
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A masik, kevésbé nyilvanvaldé szempont, a légcsatorna szakaszok oldalainak méretaranya.
Ezt az aranyt ugy hatarozhatjuk meg, hogy a légcsatorna hosszabb oldalat elosztjuk a
révidebbel. Ahogy ez az arany névekedik, az elBallitdshoz sziikséges felilet mérete is
dramaian megndvekedik. A 23-1. tablazat ezt az aranyt illusztrdlja Otféle azonos
keresztmetszetli, de eltér6 oldalaranyu légcsatorna esetében. Ezenkivil a nagyobb
oldalaranyu légcsatorndk esetén megnd a surlédasi ellendllas és a zaj. Amint az lathatd, a
leggazdasagosabb oldalarany a négyzet oldalainak aranya (1:1). Azonban mig a kisebb
oldalaranyu légcsatornak kivanatosabbak az anyagfelhasznalas és az aerodinamikai
szempontok miatt, ezek kevésbé keresettek, mivel nagyobb a helyigényik, ezért csak
nagyobb helyen telepitheték. Mindezek figyelembevételével nem ajanlott, hogy az oldalak
aranya meghaladja a 4:1 aranyt.

=

/./

21 a1 11 5l 6:1
Oldalak aranya

23-1. abra: Légcsatornak oldalaranya

24. VILLAMOSENERGIA-MEGTAKARITAS ERTEKELESE

A PAL fenol-hab Ilégcsatorna gazdasagi mutatdinak értékelésekor a hagyomanyos
fémlemezes légcsatornakkal 6sszehasonlitasban, altalaban csak befektetett koéltségeket
veszik figyelembe. A hosszu tavu Uzemeltetési kéltségek megfontolasanak elmulasztasa
azonban félrevezetd értékelési eredményekhez vezethet. A PAL fenol-hab légcsatornaval
lényeges mennyiségl energiakoltség takarithatd meg, mivel: 1) szigetel6tulajdonsagai
kivalodak és 2) Légvesztesége minimalis.

A 24-1. abra a PAL fenol-hab panelek hévezetési egyitthatojat mas, kifejezetten az iparban
hasznalt hészigetel6-anyagokéval hasonlitja 6ssze. Azonnal latszik, hogy a zartcellas fenol-
hab kivalébb hdszigetel6 tulajdonsagai nyilvanvaldéak. Valojaban, ha az ipari szabvanyt
alkalmazzuk, tébb, mint 2-szer olyan vastag Uveggyapottal érhetd el a fenol-hab hészigetel6
teljesitménye.
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24-1. abra: Hészigetel6 anyagok dsszehasonlitasa

Tovabba, lényeges megtakaritas érhetd el a PAL rendszer minimélis hdveszteségének
kdszoénhetéen. Ezt a 24-2. abra illusztrélja az alacsony nyomasu horganyzott és PAL
légcsatornak héveszteségének bemutatadsaval. Példaképpen egy 1000 m? felszin(i fémlemez

légcsatorna légvesztesége 500 Pascal nyomason kb. 5000 m®h, kb. tizszer t6bb mint a PAL
légcsatornaé (5540:540)!
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24-2. abra: Légcsatornak légvesztesége

Ha mind a hészigeteléssel és a légtdmdrséggel elérhetd megtakaritdsokat kombinaljuk, az
eredmény rendkivil kedvezd. Az alabbi 24-3. tablazat egy 6sszehasonlitoé vizsgalat kivonata,
melyben a Koolduct panellel szerelt PAL légcsatorna és a vele egyenl6 méreti
asvanygyapottal hészigetelt horganyzott rendszer, valamint egy PIR el6reszigetelt rendszer
hévesztesége lett 6sszehasonlitva. A kévetkezd feltételek mellett:

Hémérsékletkildnbség 15 °C (Tpeiss = 15 °C, Tyuss = 30 °C)

A légcsatorna Uzemi nyomasa 500 Pascal
A légcsatorna teljes felszine 1000 m?
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24-3. tablazat: Hiitési veszteségek 6sszehasonlitasa

oy . Szigetelt
Mértékegység | Koolduct PIR horganyzott
Hészigetglés mm 29 20 o5
vastagsaga
Hévezetd o
képesség W/mC 0,018 0,022 0,038
Hutes- vagy Wih 9,645 12,075 15150
héveszteség
Besorolas Osztaly C osztdly Cosztdly A osztaly
Htesi Wih 1,885 1,885 20,952
veszteség
Teljes hitesi Wih 11,530 13,960 36,102
veszteseg
Veszteségek % 100 121 313

Amint azt a fenti 24-3. tablazatban részleteztilk, a PAL légcsatorna-rendszer teljes hitési
vesztesége t6bb mint harmadaval kevesebb, mint egy vele megegyez6 asvanygyapottal
szigetelt horganyzott rendszeré. Ha hozzavesszik az energiaarak névekedését, hosszu
tavon hatarozottan megfontolando kéltségtakaritas érhet6 el.

6. Fejezet
Termékspecifikacio

25. ,, TIPIKUS SPECIFIKACIO”

Az alabbiakban mintat adunk egy PAL el&szigetelt Iégcsatorna-rendszer specifikacidjara. Bar
elég atfogd, a dokumentum nem tér ki minden szikséges, széban forg6 részletre, de egy
adott termék specifikacidjahoz alapul szolgalhat, és igény esetén modosithato.

25.1 Altalanos megallapitasok

Valamennyi specifikalt el8szigetelt Iégcsatornarendszer-elemet a PAL International szallit, a
gyartast és a telepitést regisztralt kivitelez6k végzik, minésitett anyagok felhasznalasaval, és
a PAL Muszaki Specifikacio kézikbnyvével teljes 6sszhangban.

A PAL International szivesen ad jelen specifikacidbhoz kiegészitést barmilyen mdiszaki
informacio, vagy tanacs formajaban igény szerint, a +39 039 6854451 telefonszamon, vagy a
Pal@Koolduct.com e-mail cimen érhetd el.

25.2 Légcsatorna anyagok

A Koolduct panel CFC mentes zartcellds, mindkét oldalon 5 mm-es Uvegszévet halo-
megerésitéssel ellatott fenol-hab lemez, melynek mindkét oldala 25 mikronos h&kototési
aluminiumfoliaval van bevonva.

A Koolduct panelre vonatkozéan a hévezeté képesség 10 C°-on nem tébb mint 0,018 W/mC®,
a fenol-hab stirisége nem kisebb 55kg/m3-nél, a nyomoészilardsag nem kisebb 190kN/m?-nél.
A panelt 3930 x 1200 x 22 mm-es méretben szallitjuk.

A légcsatorna-szakaszok gyartdsahoz sziikséges valamennyi egyéb komponensnek eredeti,
mindsitett, gyari PAL terméknek kell lennie, a ragasztét, a megerdsitett aluminiumszalagot, a
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szilikon tdmitéanyagot, az ontapadd tdmitést, az aluminium merevitbket és karimakat is
beleértve.

Az anyagok és a rendszer megfelel a kés8bbiekben felsorolt, a Bizonyitvanyok c. részben
talalhato British Standards és/vagy az UL 181 szerint elvégzett specialis vizsgalatoknak.

25.3 Regisztralt kivitelezék

A Koolduct gyartdsaval és telepitésével megbizott kivitelez6nek a PAL International-nal
regisztralva kell lennie, és egy magas foku képzést nyujté tanfolyamon sikeres vizsgat kell
tennie. A képzett és minésitett kivitelezOk listaja kdzvetlenlil megszerezheté a PAL
International-tol.

25.4. A Koolduct légcsatornarendszer gyartasa

Valamennyi Koolduct légcsatorna elemet a PAL Tervezési Segédletben részletezett
mindsitett modszereknek megfeleléen kell legyartani. Minden tervrajzon vagy
megrendel6lapon megadott Iégcsatorna méret a belsdé méretre utal.

A téglalap keresztmetszet(i Iégcsatorna elemek késziilhetnek a helyszinen, vagy miihelyben
egyarant, a V-hornyos gyartasi modszer alkalmazésaval. A ragasztét egyenletesen kell
felhordani minden lathato, 45 fokban levagott fenol-hab fellletre. A szikkadasi id6 eltelte utan
az oldalak 6sszezarhatok, helylkre illeszthetdk, és a maximalis ragasztéerd biztositasa
érdekében a kemény miianyag simitolapattal erésen le kell simitani az 6sszeeresztéseket. A
kiils6 Osszeeresztéseket, ahol két kilonalld panel talalkozik, aluminiumszalaggal kell
leragasztani, és a tartés kotés valamint a gy(ir6dések kikiiszobdlése érdekében a lagy
mianyag simitolapatot kell haszndlni. A belsé 6sszeeresztéseket folytonos, szakadasmentes
szilikon réteggel kell témiteni, melyet lekerekitett eszk&zzel bele kell dolgozni az
Osszeeresztésbe, igy tokéletes témitést érhetiink el.

Minden egyes légcsatorna szakaszt aluminium profillal, vagy a PAL Rendszer Tervezési
Segédletében ismertetett Tiger csatlakozéval kell. Veégiul ha szikséges, légcsatorna
merevitéket helyeziink el, mind a pozitiv, mind a negativ nyomas hatasara fellép6 deformacio
kikiszoboblésére. A légcsatorna rendszer méretén és a rendszer nyomasan alapuld
merevitésre iranyuld igényt a specifikacié alapjan hatarozzuk meg.

A légcsatorna idomokat (pl. ives kdnydkdkben elhelyezett osztélemezek, szogletes
kénytkdkben elhelyezett terellemezek, leagazasok és elkerild szakaszok stb.) a DW 144-
nek megfelelden kell megtervezni.

A leadgazasok csatlakoztatdsa a légcsatorna féagahoz, a leagazas jellemz6itdl fliggéen
torténhet karimas kotéssel, vagy 45 fokos egymasba eresztéssel. Roévid, kis tOmegl
leagazasoknal megengedett, hogy a ledgazé idomot karimas kétés alkalmazasa helyett 45
fokos egymasba eresztéssel csatlakoztassuk a légcsatorna féagahoz. Ne feledjik, hogy
valamennyi &sszeeresztést ragasztani kell, be kell vonni aluminiumszalaggal, és le kell
témiteni, valamint a leagazast megfeleléen fliggeszteni kell. Nagyobb méretl, hosszabb
leagaz6 légcsatornak és légmennyiség-szabalyozd csillapitokhoz csatlakozd leagazasok
esetén azonban, a ledgaz6 idomokat tartos kétéssel, aluminium profilok és szegecsek
felhasznalasaval erésitjik a Iégcsatorna féagahoz.

A rajzokon jel6lt helyeken és minden csillapiténal gyari szervizajtét kell telepiteni. A vizsgalati
ajték kialakithatok a panelbdl ugy, hogy mind az ajtdét, mind az ajtényilast bekeretezzik a
megfelelé aluminium profilokkal. A 1égtdmdr csatlakozas biztositasara dntapadd tomitést kell
hasznalni, és az ajtét zsanérral, vagy csavarral helyezhetjik el a légcsatorna f6agon lévd
kereten. Alternativ megoldasként gyari, elészigetelt szervizajté is felhasznalhatd, a megfeleld
aluminium profil keretként valdé hasznalataval. Az ajtbnak azonban tdmitéssel kell
rendelkeznie, és a légcsatornanak a megfelel6 szabvany szerint hészigeteltnek kell lennie, és
integritasat, valamint paraatereszté képességét meg kell tartania.

25.5 A légcsatorna-szakaszok kezelése

A légcsatorna elemek kezelését és szallitasat nagy koériltekintéssel kell végezni, hogy kiilsé
felllet potencialis esztétikai sériléseit kiklisz6bdlhessiik.
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Minden terméket tetd alatt kell tarolni, és védeni kell a kdrnyezeti behatasoktol.

Hosszabb id8szakokra t6rténd betarolds esetén a légcsatorndk nyitott végeit polietilén
folidval, vagy mas megfelel6 anyaggal le kell zarni, hogy idegen test ne kerilhessen a
légcsatornaba.

25.6 A Koolduct telepitése
A légcsatornakat csak regisztralt kivitelez6k telepithetik, a PAL rendszer tervezési
segédletének megfeleléen.

A Koolduct csatlakoztatasa a PAL Rendszer Tervezési Segédletében leirt csatlakoztatasi
mobdszerekkel végezhett el.

Az A&ltalanos légcsatorna komponensekhez (pl. ventilatorokhoz, csillapitokhoz, és még
horganyzott légcsatorna rendszerekhez is) a csatlakoztatast a megfeleléen megvalasztott
aluminiumkariméaval kell megvaldsitani. Mozgasnak, vagy vibracidénak kitett elemekhez val6
kapcsol6dashoz flexibilis csatlakozasokat kell alkalmazni. A légcsatorna helyes és megfeleld
felfiggesztése, és a légcsatornahoz alkalmas fliggeszté rendszer kivalasztasa a kivitelez6
feleléssége. A PAL Rendszer Tervezési Segédletében szamos fliggesztd rendszer leirasa
talalhato.

A légcsatorna egyenes szakaszainak fliggesztd elemeit minden szakasz kdézepén, egymastol
4 m-t meg nem halad6 tavolsagra kell elhelyezni 1160 mme-ig terjedd oldalméreti
légcsatornaknal. Tébb révid Iégcsatorna szakaszbél allé egyenes szakaszok esetén ez a
tavolsag csokkenthetd. Tovabba, a légcsatornat minden kdnydknél, ledgazasnal, T-idomnal,
stb. szlikség szerint fliggeszteni kell.

1160 mm-nél nagyobb oldalméretli I1égcsatornaknal, a felfiUggesztések kdzoétti tAvolsag nem
haladhatja meg az 2400 mm-t, a kdzbeesd szerelvények, ledgazdsok és kényokdk kuldn
felfiggesztésével. egymastol. Tovabba javasolt, hogy valamennyi nagyobb légcsatorna
esetén a fliggesztések az uni-strut, vagy az U-acéllal szerelt valtozatbol keriljenek ki.

25.7 Szabadban telepitett Iégcsatorna
A szabadban telepitett és az elemek hatdsainak kitett Iégcsatornanak idéjarasallonak kell
lennie. Ezt ugy érhetjik el, hogy a Iégcsatornat bevonattal vagy burkolattal latjuk el.

e Aluminium burkolat: 0,8 mm-es 22 mm tulnyulasu lemez, amelyet a gyartas folyaman mar
bemutattunk. Aluminium-Zink vagy rozsdamentes acél egyarant hasznalhaté Koolduct
21.4 részben leirt aluminium burkolattal ellatott valtozata éppugy megfelel a szabadtéri
telepitéshez.

e Bevonattal ellatott: A légcsatornat 2 masztix réteg kézé beagyazott, # 10 livegszdvet-
haléval megerésitett, Pal International altal szallitott bevonattal lathaté el. A bevonatot
szigoruian a gyarto utasitasa szerint kell felhordani a Iégcsatorna teljes lathaté fellletére a
karimas csatlakozasokat is beleértve.

Poliizocianurat panel felhasznalasaval szabadban telepitett Iégcsatornak 200 mikronos
bevonattal ellatott 30 mm vastagsagu PIR panelbdl késziilnek, minden karimas csatlakozas,
viz behatolasa ellen szilikonnal tdmitve.

Még a bevonattal mar ellatott, még telepitésre vard légcsatorna szakaszokat is tet6 alatt, a
kérnyezeti behatasoktol védett helyen kell tarolni.

25.8 Koolduct bizonyitvanyok
British Standard és UL 181

A teljes Koolduct légcsatornarendszer megfelel a British Standards- kovetkezd tesztjeinek az
Egyesult Kirdlysagban hasznalatos épitési szabalyzat kbévetelményei szerint:

1. T4z: BS 476 6. rész Tz terjedése
BS 476 7. rész Fellletre kiterjedd lang

45



A fenti elvégzett vizsgalatok eredményei elérik az épitési szabalyzatban
el6irt O osztalynak megfeleld besorolast.

2. Fust: BS 5111 1. rész Fustképz8dés
A latasi viszonyok romldsanak atlagos maximuma nem haladhatja meg a 10%-ot.

BS 6401 A fust fényatereszté képessége
Az atl. Specifikus Optikai Sirliség

(fust lang nélkil) = 8

Az atl. Specifikus Optikai Sdr(iség

(fust langgal) = 5

NES 713 A fist toxicitasa
A mért toxicitasi mutaté nem |épi at a 6,4-et.

3. Zaj: BS 2750 3. rész, ISO 140/3

Csillapitott zaj

A panel zajcsokkentd képességét 50 — 10 000 Hz-ig terjedd frekvencia tartomanyban
vizsgaltuk. A zajcstkkenési mutatd sulyozott atlaga minden frekvenciasavban 17 dB (a BS
5821 1. része szerint).

4. A légcsatorna légvesztesége

Karimas kotési mintadarabot vizsgaltunk a BSRIA Laboratériumban a DW 144 (koradbbi DW
142) C osztalyara (magas nyomas) vonatkoz6 szabvanya szerint, és a mért értékek joval a
hatarértékeken belll voltak.

5. CFC mentesség:
A Koolduct panel meghatarozasa az SGS szerint elvégzett vizsgélat alapjan CFC mentes.

USA: A Koolduct fenol-hab panellel gyartott PAL légcsatorna az Underwriters Laboratories
altal bevizsgalt termék, és megfelel az amerikai UL 181 minden 1. osztalyu légcsatornakkal
szemben tamasztott kdvetelményének. A rendszer a kdvetkezd tesztekkel 25-6s langterjedési
és 50-es flustképzédési besorolasu

A. Tlz vizsgalatok:

Fellleti égési jellemzék vizsgalata
Lang athatolasi vizsgalat

Egési vizsgalat

B. HOmérséklet és nedvességtartalom vizsgalatok:
Penészedési és nedvességtartalom vizsgalat

Alacsony hédmérsékletl vizsgalat

Magas hdmérsékletdl vizsgalat

Magas hdmérsékletl és nedvességtartalom vizsgalat 90 napig
C. Mechanikai vizsgalatok:

Statikus terhelés vizsgalat

Nyomas vizsgélat

Osszeesés (vakuum) vizsgalat

D. Ellenallésagi vizsgalatok
SzUras préba

Behatas vizsgalat

E. Egyéb vizsgélatok:

Kaloriméter
S(irlség (hab anyag)

PAL sysTEM
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Minden jog fenntartva
Revision 4.0

Pal International srl

Via Santa Maria Molgora 60A
20059 Vimercate (Milan)
ITALY

Tel: ++39 039 685-4451
Fax: ++39 039 685-3961
e-mail: pal@koolduct.com

A PAL International jelen specifikaciéban, a benne részletezett PAL rendszer( hablemezes
légcsatornak javasolt gyartasi és telepitési moédszerét mutatia be. A PAL a jelen
specifikacidban foglalt alapelvek és technikak alkalmazasaért felel6sséget nem vallal, és azok
miatt szamon nem kérhet8. Kildndsen nem vallal semmiféle garanciat sem kimondottan, sem
hallgatélagosan, sem barmely telepités megfelelésége, vagy eladathatésaga tekintetében. Ez
a specifikaci6 szerz6i jog védelme alatt all, és barmely részének engedély nélkili
felhasznalasa, térvénybe Utk6z6, bintetend® cselekmény.
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